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Vazené Ctenarky, vazeni Ctenari, v prvni fadé mé velmi
1ési, Ze Ctete tyto radky, znamena to totiz, Ze jste podpo-
rovatelem &innosti Ceské slévarenské spoleénosti. Ta
vloni velmi dlistojné a pfijemné oslavila 100 let svého
plsobeni. A neslavili jsme jen v Planetariu mésta Brna
v predvecer konani 59. slévarenskych dnu®, ale na kaz-
dé akci, kterou CSS porada — a Ze jich je roéné pres 30!

Druhé ¢islo Slévarenskych listl v roce 2024, které pravé
procitate, je vénovano vztahu slévarenstvi a Zivotniho
prostiedi. Dne 23. kvétna 2024 se jako tradi¢né v Hrad-
ci Kralové uskutecnil jiz 32. seminar Ekologie a sléva-
renstvi, kde jsme na toto téma diskutovali. Nejen tam
zaznély nazory, ze Green Deal a utahujici se legislativni
opatreni v oblasti napf. odpadového hospodarstvi po-
vedou ke snizeni konkurenceschopnosti ceského sléva-
renstvi oproti zemim, kde takovato opatfeni zavadéna
nejsou. Tyto nazory — a snad i jeSté ostrejsi — slycham
i od mnohych vysoce postavenych pracovnikll ve slé-
varnach a vnimam velkou neochotu se s tim srovnat
a opatfeni implementovat.

Zmeéna klimatu souvisejici s ¢innosti ¢lovéka je nepo-
piratelny, opakované prokazany fakt a je tfeba se s nim
vyrovnat. O konkrétnich opatfenich a feSenich a jejich
smyslu v rdmci Green Dealu slovy Jary Cimrmana ,m-
Zeme vést spory, mizeme s tim nesouhlasit, ale to je
tak vSechno, co se proti tomu da délat”. MUj osobni

nazor je, Ze kdo to pojme jako prilezitost a vyzvu, bude
naopak vyhledové konkurenceschopnéjsi, protoze bude
pfipraven. Objevuji se uz pfipady, kdy zdkaznici popta-
vaji v Evropé dily dosud vyrabéné v Asii, protoze potre-
buji snizit uhlikovou stopu, popfipadé udajim o uhliko-
vé stopé napt. z Ciny nevéfi. Pokud se zaénou chovat
i OEM vyrobci osobnich automobil( takto, je velkd $an-
ce, Zze evropské slévarny dokazou ziskat nové projekty,
i kdyZ nejsou schopny nabidnout nizsi cenu nez mimo-
evropska konkurence. Podminkou samozrfejmé bude,
aby evropské slévarny byly schopny odlit to, co jiz umi
v dnesni dobé napt. v Ciné.

Vy, ktefi jste se v uplynulych mésicich zu¢astnili néjaké-
ho veletrhu, sami vite, Ze slova jako udrzitelnost a uhli-
kova stopa témito akcemi pfimo hybou. Uvédomuji si
to zejména dodavatelé slévaren, ktefi logicky ocekavaji,
Ze zakonem padajiciho ,hovénka“ to budou oni, kdo bu-
dou muset skladat ,ekologické priznani®, i kdyz se jich
ESG reporting zatim netyka. Netyka se zatim ani mnoha
slévaren, ale ty také musi skladat environmentalni ucty,
nebot to od nich vyZaduji — anebo brzy budou - jejich
zdkaznici. Vyznamny obrat vnimam u velkych nadna-
rodnich firem, kde je tlak na minimalizaci uhlikové sto-
py v posledni dobé velky a dochazi tak mj. napfiklad ke
zmeénam v oblasti pouziti primarnich a sekunddrnich
slitin, resp. jejich poméru. To se samoziejmé odrazi na
kvalité odlitk(, takze tato vyzva je i technologicka. Dal-
§im prikladem muze byt vyznamna zména v oblasti po-
jiv, kterou tato opatreni vyvolaji.

Je treba si uvédomit, Ze a¢ se nachazime v dobég, kte-
ra pro nas neni z pohledu tlaku na zmény pfijemna, na
druhé strané je to doba, ktera prinasi mnoho vyvojovych
technickych vyzev. Po urcité pomérné dlouhé dobé kli-
du, kdy se slévarenské technologie pohodiné usadily
a vyvoj nebyl nijak pfekotny, jsme ted pfimymi Gcastniky
turbulentnich zmén. Vazme si toho, Ze u toho miizeme
byt a nepromarnéme svou Sanci.

V tomto Cisle si mizete precist nékolik prikladd, jak
k témto zméndm pristoupit.

Preji vam pfijemné Cteni! f
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Abstrakt

Dopad antropogenni klimatické zmény je patrny prak-
ticky ve vSech oblastech, v oblasti hospodareni s vodou
obzvlast. VZdyt kazdoro¢né bojujeme se suchem, lokél-
nimi srazkami a privalovymi desti.

Evropska unie (EU) se snazi situaci sledovat a ¢aste¢né
fesit pomoci tzv. green dealu, jehoz soucasti je ,zeleny”
reporting, v rdmci kterého musi jiz od roku 2018 pres
Sest tisic podnikd v EU vykazovat svdj ,zeleny” pfistup.
Podle néj jsou poté podniky hodnoceny v ramci mezina-
rodnich ratingd. Od prosince 2022 se vS$ak diky novym
pravidlim nefinanéniho reportingu ¢islo takto povinné
reportujicich, a tedy i hodnocenych podnik( v EU zvysilo

na vice nez 50 tisic. A dalSi tisice, ne-li desetitisice pod-
nikG do systému hodnoceni zapadnou diky svym ob-
chodnim vztahiim. Je proto nejvyssi ¢as se podivat, co
se od téchto podniki skute¢né ocekava, aby nejen pre-
zily, ale zajistily i svij rozvoj. Proto byl pfipraven tento
clanek, ktery shrnuje vybrané ¢asti evropského nafizeni
o taxonomii EU a standard( pro reporting o udrZitelnos-
ti dle smérnice CSRD, které ve svych environmentalnich
otazkach resi oblast vody, resp. hospodareni s vodou.

V této prvni Casti je pfispévek zaméren na postaveni
vody v ramci systému ,zeleného” reportingu a poZadav-
ky vyplyvajici pro podniky dle taxonomie EU.

Abstract

The impact of anthropogenic climate change is evident
in all areas, and especially in the field of water manage-
ment. After all, every year we struggle with drought, lo-
cal precipitation, and torrential rains.

The European Union (EU) is trying to monitor the situ-
ation and partially address it through so-called “green”
reporting, under which more than 6,000 companies in
the EU have had to report their “green” approach since
2018. According to it, the companies are then evaluat-
ed within the framework of international ratings. How-
ever, since December 2022, thanks to new non-financial
reporting rules, the number of such obligatory report-
ing and therefore evaluated companies in the EU has
increased to more than 50 thousand. And thousands,
if not tens of thousands, of businesses will fall into the
ranking system because of their business relations.
Thus, it is the highest time to look at what is really ex-
pected of these businesses in order not only to survive,
but also to ensure their development. That is why this
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article presents and summarizes in two parts selected
parts of the European EU Taxonomy Regulation and
sustainability reporting standards according to the
CSRD Directive, with a special attention to the area of
water or water management.

In the first part, the paper focuses on the position of
water within the “green” reporting system and summa-
rizes requirements for companies according to the EU
taxonomy.

Uvod

Pro vétsinu podnik(, vodohospodarské nevyjimaje,
plati smutné pravidlo, Ze feSi pouze to, co je aktudlné
pali. Kdyz prisla v roce 2002 jedna z nejvétSich povod-
ni v CR, nikdo na ni nebyl pfipraven. Tato udélost nas
vSak donutila zacit premyslet a dlouhodobé planovat
a realizovat takova opatreni, ktera jsme predtim nepo-
vazovali za dllezita. Kdyz pfisla s valkou na Ukrajiné
energeticka krize, zacaly se ze Suplikd vytahovat, pro-
jektovat a realizovat rizné energetické projekty. Tyto re-
akce ex post nas vSak stoji neuvéritelné mnozstvi penéz
a intenzivni prace v kratkém ¢asovém obdobi. Co proto
musi pfijit, abychom zacali opét ze Suplik vytahovat,
projektovat a realizovat vodohospodarské projekty?
Obdobi nedostatkd vody uz tu mame. Dokonce méame
uz dlouhodobé se nedoplnujici zasoby podzemnich
vod a o kritickych stavech v fekach ani nemluvé. Kolik
z podnik({ vi, zda spadéd do suchem ohrozené oblasti?
Kdo z nich ma pfipravené plany a opatreni, ktera by
méla jejich podnik pred suchem ochranit?

Zelena dohoda pro Evropu (European Green Deal, dale jen
,EGD") [1] pfinesla fadu zmén dopadaijicich na v§echny
primyslové sektory. Zamérfuje se pfitom predevsim na
sektory, které jsou energeticky naro¢né a jejichz dekarbo-
nizace a modernizace ma zasadni vyznam pro dosazeni
cile udrzitelného rozvoje. Tyto dvé oblasti vSak nejsou,
a ani nesmi byt tim jedinym, co musime resit.

Hospodareni s vodami je velmi vyznamnym ukazatelem
v rdmci tzv. zeleného reportingu, ktery se fidi taxono-
mii Evropskeé unie, tj. nafizenim Evropského parlamentu
a Rady (EU) 2020/852 ze dne 18. ¢ervna 2020 o zfizeni
rdmce pro usnadnéni udrzitelnych investic a 0 zméné

nafizeni (EU) 2019/2088 (dale jen ,taxonomie EU") [2]
a smérnici CSRD, tj. smérnici Evropského parlamentu
a Rady (EU) 2022/2464 ze dne 14. prosince 2022, kterou
se méni nafizeni (EU) ¢. 537/2014, smérnice 2004/109/
ES, smérnice 2006/43/ES a smérnice 2013/34/EU,
pokud jde o podavani zprav podnikl o udrZitelnosti
(Corporate Sustainability Reporting Directive, dale jen
,Smérnice CSRD") [3]. V souvislosti s touto smérnici je
vhodné pro Uplnost jesté zminit dalSi dvé ¢asto uzivané
zkratky: NFRD a SFDR. Zkratka NFRD (Non-Financial Re-
porting Directive) se vztahuje ke smérnici Evropského
parlamentu a rady 2014/95/EU ze dne 22. fijna 2014,
kterou se méni smeérnice 2013/34/EU, pokud jde o uva-
déni nefinan¢nich informaci a informaci tykajicich se
rozmanitosti nékterymi velkymi podniky a skupinami
[4]. Druha zkratka SFDR (Sustainability Financial Disc-
losures Regulation) patfi jiz vy$e zminénému nafizeni
Evropského parlamentu a rady (EU) 2019/2088 ze dne
27. listopadu 2019, o zverejnovani informaci souviseji-
cich s udrzitelnosti v odvétvi finanénich sluzeb [5]. Jak
je zfejmé z uvodu, zeleny reporting, resp. dva vySe zmi-
néné zakladni dokumenty, které se k nému vztahuiji, jsou
na jeden ¢lanek velice Siroké téma. Proto jsme se roz-
hodli téma udrzitelného reportingu rozdélit na dvé ¢asti.

V prvni ¢asti se zaméfime na postaveni vody v(i¢i na-
Semu prostredi, primyslu a v rdmci systému zeleného
reportingu, podivame se i na blizs§i podminky reportingu
dle taxonomie Evropské unie (dale ,EU"), a to v jednotli-
vych krocich, které se od podniku ocekavaiji.

V druhé casti budeme pokracovat podminkami repor-
tingu z pohledu smérnice CSRD, koho se reporting pfi-
mo Ci nepfimo tyka, a souCasné si rozebereme pojem
»dvoji vyznamnost”.

Zeleny reporting a udrzitelnost

Jak se stalo témér pravidlem pro ¢eské podniky, primar-
ni reakci je reakce odmitavd. Bylo by proto vhodné si
hned na zacatku vysvétlit, co se od podnik( ocekava
a pro¢. Abychom spravné pochopili vyznam zeleného
reportingu, musime se podivat na otazku udrzitelnosti
jako celku, a navic i z jiného Uhlu pohledu. Udrzitelnost
neni nic nového a uz vibec nejde o byrokraticky vydo-
bytek EU. Nastaveny systém vychazi z dlouhodobych
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iniciativ a aktivit investorld a neslouzi tak, jak si vétsi-
na podnikd mysli, k dalSimu omezovani prav podnikani
nebo diskriminaci malych a stfednich podnikd. Z pohle-
du investor( neni potfeba definovat, zda je podnik ze-
leny, hnédy nebo modry. Investofi, stejné jako my, kdyz
nékam vkladame své penize, chtéji primarné védeét, zda
je o jejich penize dobfe postarano, resp. védét, Ze znaji
vSechna rizika a mohou se tak na né pfipravit. A jaka
rizika jsou v poslednich letech celosvétové nejvétsi
otazkou? Je to jednoznacné nase zivotni prostredi. To
prostredi, ve kterém nejen Zzijeme, ale také ho vytvari-
me. Jak vsak vsichni citime, zZivotni prostredi se zacalo
meénit. Tam, kde nebyly povodné, nejsou nyni vyjimkou.
Tam, kde byly idedlni podminky pro péstovani urcité
plodiny, neni mozné dnes tuto plodinu péstovat. Tam,
kde se nevyskytovaly vichfice, se nékolikrat rocné objevi
tornada.

Tyto situace pfinasi klimaticka zména a jde o rizika, ktera
podniky dosud nefesily, resp. fesit nemusely. Mohou mit
proto na budoucnost podniku, tj. ndvratnost vloZzenych in-
vestic, velky dopad. Investofi chtéji mit jistotu, ze pokud
vlozi své penize do néjakého projektu, tento projekt jim
neskonci dfive, nez se jim investice vrati. Z tohoto divo-
du se investori rozhodli postavit své hodnoceni budou-
cich investic na otazkach, zda a jak je podnik pfipraven
na rizika vyplyvajici ze zmény naseho prostredi. Pokud
bude podnik schopen identifikovat mozna rizika, mize
se na né pripravit, a tim padem snizit rizikovost inves-
tic. Zeleny reporting Ize tedy v jednoduchosti oznacit za
zpravu podniku o identifikaci rizik, dopad( a pfilezitosti,
a reakci podniku na uvedené. A ruku na srdce, ktery redi-
tel ¢i majitel podniku by nechtél znat rizika nebo prilezi-
tosti, aby zajistil nejen vyrobu pro zitrek, ale zejména jeho
dlouhodoby, tj. udrzitelny rozvoj.

Zeleny reporting a nakladani s vodami

Pro predstavu, jak velkou roli v rdmci zeleného reportin-
gu hraje slozka vody, se musime podivat, jak jsou na-
staveny podminky hodnoceni udrzitelnosti. Taxonomie
EU je postavena na environmentalnich slozkach, resp.
na tzv. Sesti envi (tj. environmentalnich) cilech, viz ka-
pitola nize. Jiz z jejich ndzvi musi byt zfejmé, ze bez
vody nelze fesit ani jeden z nich. Smérnice CSRD je také
postavena na feseni environmentalnich otazek, v péti

environmentalnich slozkach, avSak celkové hodnoceni
udrzitelnosti zahrnuje navic téma socialni a téma rize-
ni. Proto se také hodnoceni dle smérnice CRSD oznacu-
je jako hodnoceni ESG (Environment, Social, Governan-
ce, déle jen ,ESG"). Stejné jako v pripadé taxonomie EU
i zde plati, ze ani jedna z environmentalnich slozek se
bez vody neobejde.

Voda je zakladnim kamenem naseho byti. Spravné se
tak pravé voda stala jakousi Cervenou niti zeleného re-
portingu. Casto na to zapominéame, ale v naprosté vétsi-
né pripadu je vodni zdroj, ktery vyuziva prdmyslovy pod-
nik, stejny vodni zdroj, ktery nas zasobuje doma. Pristup
podnik{ k vodnim zdrojdm v CR by mél byt navic oproti
mnoha jinym zemim obezietngjsi. CR je stfechou Evro-
py a nemuzeme tak vyuzit potenciald, které by pro do-
pliovani podzemnich ¢i povrchovych zdroji mohly mit
pritékajici preshranicni vody. | z tohoto divodu Ize pred-
pokladat, ze nedostatek vody a sucho bude po uhlikové
stopé v ramci zeleného reportingu druhou nejcastéji re-
Senou otazkou. Pokud bychom nas pfistup nezménili,
se zménou klimatu se velice rychle mizZeme dostat do
stavu, kdy budou povrchové vody kvalitativné a kvanti-
tativné méné vyuzitelné a v pfipadé podzemnich zdrojd
se mlZeme dostat az do tzv. fosilnich zasob, které Ize
povazovat za neobnovitelné v pribéhu lidského Zivota.

Taxonomie EU

Definice, resp. jeji Ucel a cil fika, ze taxonomie EU vy-
tvari systém hodnoceni podniki za Ucelem zvyseni
udrzitelnych investic a boje proti klamavé ekologické
reklamé (tzv. greenwashingu). Pokud se podivdame na
tuto vétu ocima investord, skuteénym cilem je opravdu
zdjem investord o svoje penize, a to v dlouhodobém
horizontu. Zakladem hodnoceni udrzitelnosti jsou tyto
environmentalni cile (dale jen ,envi cile®):

- zmirdovani zmény klimatu;

- prizplsobovani se zméné klimatu;

- udrzitelné vyuzivani a ochrana vodnich a mofskych
zdroju;

- prechod na obéhové hospodarstvi;

- prevence a omezovani znecisténi;

- ochrana a obnova biologické rozmanitosti a ekosys-
témd.
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U téchto envi cil( se poté hodnoti spInéni nebo nesplné-
ni stanovenych kritérii, které definuji, zda je hospodaf-
ska ¢innost environmentalné udrzitelna. Environmental-
né udrzitelnou hospodarskou ¢innosti je ¢innost, ktera:

- vyznamné prispiva k jednomu nebo vice envi cilim
a soucasne ani jeden z nich vyznamné neposkozuje;

- je vykonavana v souladu s minimalnimi zarukami,
tj. v souladu s dodrzovanim lidskych prav, napf. dle
Pokynli Organizace pro hospodarskou spolupra-
ci a rozvoj (OECD) pro nadnarodni spolec¢nosti [6]
nebo Obecnych zasad Organizace spojenych narodu
(OSN) v oblasti podnikani a lidskych prav [7];

- spliuje technickd screeningova kritéria (déle jen
,TSK") = pro cile 1 a 2 jde o nafizeni komise v prene-
sené pravomoci (EU) 2021/2139 [8] doplnéné nafize-
nim komise v pfenesené pravomoci (EU) 2022/1214
[9] a pro cile 3 aZ 6 jde o nafizeni v pfenesené pravo-
moci (EU) 2023/2486 [10].

Protoze nejcastéjSimi investory jsou bankovni instituce,
a jelikoz nejde o zcela jednoduché hodnoceni, nabizi
Ceskéa bankovni asociace (CBA) pomoc v podobé vefej-
né dostupného dotazniku [11]. Dotaznik je dostupny jiz
od listopadu 2021 a po jeho vyplnéni klient zjisti, jak na
tom jeho projekt, resp. ¢innost je. Vyhoda dotazniku tkvi
v tom, Ze je uznavany véemi bankami v Ceské republice
(dale jen ,CR") a neni tak nutné vyplfiovat u kazdé ban-
ky jiny dotaznik. Nevyhodou naopak je, ze do listopadu
2023 byla znama TSK pouze pro envi cile 1 a 2, a dotaz-
nik tak zahrnuje pravé jen tyto dva cile. U ostatnich envi
cilt se proto banky stale dotazuji individualné. Aktualiza-
ce dotazniku o nové podminky je vSak jen otazkou Casu.

Aby vSak nedoslo k nespravnému vykladu systému ta-
xonomie EU, je nutné se zminit, Ze taxonomie plati také
pro samotné investory. Vysledky hodnoceni dle kritérii
environmentalni udrzitelnosti neslouzi pouze pro potre-
by zadosti jednoho podniku o penize u jedné banky, in-
vestora. Slouzi také pro hodnoceni ¢innosti samotného
investora, a to na zakladé urceni, jaké investice, do jaké
¢innosti investoval. Taxonomie EU tak vyuziva hodno-
ceni environmentalni udrzitelnosti napfi¢ celym systé-
mem finan¢niho trhu:

1. Investor (finanéni podnik) je v rdmci svého finan¢niho

reportingu povinen definovat ,zelené” a ,nezelené” pro-
jekty, které podporil,

2. Podnik* (nefinan¢ni podnik) je v rdmci svého nefi-
nancniho reportingu povinen v roénich Gcetnich zaveér-
kach zverejnit:

- od 1. ledna 2023 své klicové ukazatele vykonnosti
(dale jen ,KPI*), véetné privodnich informaci, pficemz
prvni vyro¢ni vykazované obdobi zahrnuje rok 2023;

- jakym zplsobem a do jaké miry souviseji ¢innosti
podniku s hospodarskymi environmentalné udrzitel-
nymi ¢innostmi;

(*poznamka: definice podniku, na ktery se vztahuje nefi-

nancni reporting, je uvedena v samostatné kapitole toho-

to ¢lanku nize).

Postup, obsah a Sablona pro zvefejnéni informaci
v ramci nefinan¢niho reportingu se Fidi nafizenim ko-
mise v prenesené pravomoci (EU) 2021/2178 ze dne 6.
cervence 2021 [12], v platném znéni.

V neposledni fadé musime také vysvétlit souvislost
zvyseni udrZitelnosti investic s greenwashingem (tzv.
klamavym zelenym tvrzenim), ktery je také souéasti
systému taxonomie EU. | zde je nutné hledét optikou
investora. Pokud podnik ve svych podkladech a pro-
hlasenich deklaruje, ze je pripraven na environmentalni
rizika, fika investorovi, Zze se o své penize nemusi bat.
Pokud vsak tato prohlaseni nejsou pravdiva, byl inves-
tor timto jednanim podveden a bylo tak uméle snizeno
riziko udrzitelnosti, resp. navratnosti investic. Soucasti
taxonomie a obecné zeleného reportingu se proto stal
jednotny systém podavani hlaseni, ktery je pro vSechny
podniky stejny, a tudiz i pIné transparentni. Uniformi-
ta a transparentnost reportovanych informaci je navic
podporena tim, ze veskeré informace budou nejen ve-
fejné dostupné, ale budou ukladany na jednom misté
ve strojové Citelnosti. Cilem tohoto systému tak je, aby
nejen investofi, ale i dals$i pfimo i nepfimo zainteresova-
né strany, jako jsou napf. obchodni partnefi, Urady, od-
borna i laicka verejnost, zaméstnanci, pojistovny, vladni
a nevladni organizace, odbory a zejména mezinarodni
ratingové agentury, mohly prohlaseni podnik(i porovna-
vat, filtrovat a ziskavat informace a data v rychlé a pre-
hledné formé. Mimoto, systém reportingu je postaven
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na pozadavku kazdoro¢niho posouzeni toho, zda a jak
podnik pIni na zacatku stanovené cile. Bude tak moz-
né porovnavat nejen podniky mezi sebou, ale i jejich
aktivitu, pokroky i prekazky v pInéni cilG napfi¢ celym
svétem. Obrana proti greenwashingu je proto neoddé-
litelnou soucdsti udrzitelnosti investic, resp. zeleného
reportingu.

Voda v ramci taxonomie EU

Jak bylo uvedeno vyse, bez vody nelze fesit ani jeden
ze Sesti stanovenych envi cil(l. Pro potvrzeni pravdivosti
tohoto tvrzeni déle v tomto ¢lanku opomineme fakt, ze
voda je samostatny cil (Udrzitelné vyuzivéani a ochrana
vodnich a morskych zdroji) a uvedeme zjednoduseny
pfiklad pro prvni dva envi cile. Pfiklad je vypracovan
v jednotlivych, na sebe navazujicich krocich, které by
meély podniky v rdmci své pfipravy na reporting realizo-
vat. ReSena neni pouze podminka, dle které musi byt
hospodarska environmentalné udrzitelna cinnost vyko-
navana v souladu s minimalnimi zarukami. Tato pod-
minka se netyk& environmentalni slozky a v rdmci CR
bude spise formalitou.

Tab. 1. Klasifikace nebezpeci souvisejicich s klimatem

Krok 1 — Identifikace, zda Cinnost pfispiva k cili zmirfio-
vani zmény klimatu (envi cil 1) (1.1)

Pro zacatek by si podnik mél stanovit, ke kterému envi
cili bude chtit prispét. Tim soucasné definuje i cile,
které nesmi poskodit. Pro ucel prikladu je vybranym
cilem, ke kterému bude chtit podnik pfispét, zmirfiovani
zmény klimatu. TSK jsou fazena dle kodu hospodarské
¢innosti, resp. kédu NACE (Nomenclature générale
des Activités économiques dans les Communautés
Européennes). Dle tohoto kédu si tedy podnik najde
v TSK svou c¢innost a zjisti, jaké podminky ¢i limity jsou
zde uvedeny, a k témto bude srovnavat své vykony.
Bude-li se napfiklad podnik zabyvat vyrobou oceli,
jednim z limitd v oblasti vypousténi emisi sklenikovych
plynd je 0,209 t ekvivalentu CO, na tunu uhlikové oceli
vyrabéné v elektrickych obloukovych pecich (pozndmka:
odpovida primérné hodnoté 10 % nejucinnéjsich zarizeni
v letech 2076 a 2017 (v tundch ekvivalentu CO, na tunu)
stanovené v priloze provadéciho nafizeni komise (EU)
2021/447 [13)).

Dal$im prikladem muze byt podnik zabyvajici se od-
vadénim a nasledné cisténim odpadnich vod. Zde je

Nebezpeci

Souvisejici s tep-
lotou

Souvisejici s vétrem

Souvisejici s vodou

Souvisejici s pevhym
povrchem

Chronicka

Ménici se teplota
(vzduchu, sladké
vody, morské vody)

Ménici se vétrné
pomeéry

Ménici se srazkové pomeéry
a druhy srazek (dést, kru-
pobiti, snih/led)

Eroze pobrezi

Tepelny stres

Proménlivost srazek nebo
hydrologicka proménlivost

Degradace puldy

Proménlivost
teploty

Okyselovani oceand

Eroze pudy

Tani permafrostu

Zasolovani

Soliflukce (pidotok)

ZvySovani hladiny mof¥i

Akutni

Vodni stres
Vina veder Cykloén, hurikan, tajfun Sucho Lavina
Boure (vCetné sné- S oy .
Studena vina/mraz | hovych, prachovych Silné srazky (dést, krupobi- Sesuv pldy

a pisecnych)

ti, snih/led)

Lesni pozar

Tornado

Povoden (pobrezni, ficni,
destova, zplisobena pod-
zemnimi vodami)

Sesedani pldy

Protrzeni ledovcového je-
zera

SLEVARENSKE LISTY® | &.2 | &ervenec 2024




Zeleny reporting a nakladani s vodami nejen v primyslu — taxonomie EU

jednou z podminek, ze Cista spotfeba energie Cistirny
odpadnich vod musi byt do 35 kWh na populacni ekvi-
valent (PE) ro¢né pfi kapacité Cistirny do 10 tis. PE. Po-
kud tedy chce podnik prokazat pfispivani ke zmirfovani
zmeény klimatu, musi se v ramci své ¢innosti dostat pod
tyto stanovené limity.

Krok 2 — Identifikace, zda Cinnost neposkozuje cil pfi-
zpUsobeni se zméné klimatu (envi cil 2)

Pri reseni odpovédi na otazku neposkozovani envi-
ronmentalniho cile 2 je situace jiz o dost slozitéjsi.
| zde se bude samoziejmé vychazet z dostupnych TSK,
avSak tyto neobsahuji jiz jednoduché limity, se ktery-
mi Ize srovnavat vykony podniku, ale je nutné provést
vyhodnoceni z pohledu celého podniku. Cilem je totiz
identifikace moznych rizik spojenych s klimatem, ktery-
mi mUze byt hospodarska ¢innost ohroZena, a zavedeni
pfipadnych adaptacnich opatfeni. Orientacni, tedy ne
Uplny seznam nejrozsifenéjsSich rizik je uveden v tab. 1.

Dle téchto rizik se ma provést posouzeni ¢innosti, které
mohou byt riziky ovlivnény, resp. kde mize riziko ovliv-
nit vykon Cinnosti. Tam, kde bude posuzovana ¢innost
rizikem nebo riziky ohroZena, se vyhodnoti vyznamnost
a navrhnou se adaptacni opatreni. Pfi posuzovani moz-
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nych klimatickych rizik a zranitelnosti, které by mély vliv
na hospodarské Cinnosti, se vychazi z doby zivotnosti
této Cinnosti — krats$i nebo delSi nez 10 let. Pro posu-
zovani se vzdy vyuziji klimatické projekce, nejlepsi do-
stupné postupy hodnoceni a védecké poznatky Umérné
rozsahu ¢innosti.

Protoze moznych prikladi z oblasti vody je mnoho, jako
priklad byl vybran vodni stres, resp. nedostatek vody
a sucho. Taxonomie EU, resp. vySe zminéné narizeni EU
2021/2178, se v oblasti klimatické projekce a posouze-
ni dopadi odkazuje napf. na Hodnotici zpravy o zméné
klimatu Mezivladniho panelu pro zménu klimatu (Inter-
governmental Panel on Climate Change, déale jen ,IPCC")
[14], nebo sluzby programu Copernicus spravované Ev-
ropskou komisi [15]. Tyto odkazy je v8ak nutné uvazo-
vat pouze jako podkladové materialy, které by mély byt
soucasti Sirsiho hodnoceni ¢innosti, dopadd, rizik a pfi-
lezitosti podniku. Mezi takovato hodnoceni Ize zaradit
napfiklad vodni stopu nebo vodni audit. | tato Sirsi hod-
noceni maji vSak sva pravidla a podnik by mél zvazit,
co od hodnoceni o¢ekava. Obecné Ize fici, Ze neexistuje
univerzalné pouzitelnd komplexni analyza, kterd by byla
poplatna véem typlm podnik( a fesila vsechny jeho po-
tfeby. Rozdily jsou viditelné i na nize uvedenych ilustra-
tivnich postupech.

regionalizace Gzemi CR podle miry ohroZenf
suchem

Opava
Ostrava-méstoXarvina

Blanskoflprocigjov,
T

1039
27.03.2023

)t

Obr. 1. Regionalizace tizemi CR podle miry ohrozeni suchem [18]
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Vodni audit

Vodni audit je analyza nakladani s vodami, ktera je za-
mérena na interni procesy nakladani s vodami. Vodni
audit, resp. Metodiku hodnoceni vyuzivani vody na trov-
ni podnik{ si nechalo zpracovat Ministerstvo primyslu
a obchodu (déle jen ,MPQ") [16] a primarnim cilem je
identifikace rizik, nedostatk(l a pfilezitosti, na zakladé

kterych se navrhuji pfislusna opatreni ke zvySeni efek-
tivity nakladani s vodami. Jeji nastaveni v§ak neumoz-
nuje napfiklad hodnoceni v ramci hodnotového fetézce
nebo stavu vody v povodi zdroje vody.

Vodni audit FfeSi otdzku nedostatku vody a sucha
z pohledu identifikace zdrojd, jejich kapacity, kvality,
vyuzivani a dopadd rizik na ¢innosti podniku. Za timto
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Obr. 2. Mapa mist s nedostatkem vody na tizemi CR v soucasnosti [19]
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Obr. 3. Mapa mist s nedostatkem vody na tGizemi CR v predikci optimistického scénare na rok 2030 [20]
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ucelem vyuziva koeficienty ohrozeni suchem z aplikace
»Sucho v krajing” [17]. Zde se podnik m(ze podivat, jak
hodné je ohrozen suchem jim vyuZzivany zdroj vody —
srazkové, povrchové a podzemni vody. Stejné tak je
mozné na stejnych webovych strankach vyuzit mapovy
podklad ,Regionalizace Gzemi CR podle miry ohrozeni
suchem" [18], obr. 1. Predikce vyvoje stavu sucha nebo

stav v povodi zdroje feSeny vSak nejsou.

Lze vyuzit i webovy portal Atlas vodnich rizik Aqueduct
[19] (obr. 2) provozovany pod mezinarodni organizaci
World Resource Institute (dale jen ,WRI").

Pohled na soucasny stav vSak nestaci. Podnik musi
hodnotit mozna rizika i s ohledem na budoucnost
a musi také najit i klimatické projekce, nejlepsi dostup-
né postupy hodnoceni a védecké poznatky Umérné roz-
sahu své Cinnosti. Pro tento Ucel Ize opét vyuzit Atlas
vodnich rizik Aqueduct, kde je pro indikator nedostatku
vody moznost vyhledu do roku 2030 [20], viz obr. 3.

Vodni stopa

Pro hodnoceni vodni stopy lIze vyuzit metodiku Water
Footprint Network (déle jen ,WFN“) [21], z roku 2011
nebo normu CSN EN ISO 14046 [22], z roku 2016, za-
byvajici se vypoctem vodni stopy dle zdsad Zivot-
niho cyklu (Life Cycle Assessment dale jen ,LCA").
Podle téchto metodik je mozné vyhodnotit uzivani
vody v definovaném vyrobnim cyklu, napf. od tézby
k odstranéni vyrobku, ¢i v ramci urcité lokace, napf.
v arealu prislusného podniku. V obou pfipadech je
vzdy zohlednéna pouze spotfeba vody, at jiz celkova Ci
rozdélend na zelenou, modrou a Sedou vodu, ktera se
vztahuje na urCitou mérnou jednotku, napf. kg vyrobku Ci
m? vyrobniho aredlu. Oba pfistupy vypoctu vodni stopy
pak, podle jejich cile a rozsahu, mohou zahrnovat jak
pfimou vodni stopu (tj. vodu pfimo spotifebovanou na
vlastni provozni ¢i vyrobni ¢innost), tak nepfimou vodni
stopu dodavatelského fetézce (tj. vodu pouZzivanou
v celém dodavatelském retézci).

Dale vSak podobnost obou metodik konéi. Zatimco
metodika WFN vychazi z konceptu virtualni vody a resi
oblast vyroby, resp. spotfeby vodnich zdroj, a diky
tomu rozliSuje vodni stopu na tzv. ,domdaci“ vodni zdro-

je a vodni zdroje za hranicemi definované, resp. hod-
nocené, oblasti, tak norma 14046 tento aspekt bézné
nezohlednuje, protoze vypocet je zde striktné omezen
na spotfebu ,domacich” vodnich zdrojl, které odpovi-
daji stanovenému cili a rozsahu vypoctu. Napf. na cely
Zivotni cyklus (tj. od kolébky do hrobu), nebo v pfipadé
podniku ¢astéji na vyrobni fazi, 1 ks ¢i 1 kg produktu.
Spotfeba vodnich zdroji také neni podle standardu
14046 finalné definovana v objemovych jednotkach
(napf. v litrech ¢i m?®), jako u metodiky WFN, ale je de-
finovana kategoriemi dopadu s pfislusnymi indikatory
dopadu, definovanymi v souladu s principy LCA [23, 24],
av zasadé reflektujici vybranou metodu posouzeni (tzv.
metodu impact assessment). Vétsina z nich vyjadri vod-
ni stopu jako okamzity (tzv. midpointovy) potencidlni
negativni dopad spojeny se spotifebou vody (napf. jako
dopad na zvyseni ekotoxicity ¢&i eutrofizace vodniho
prostiedi). Nékteré metody posouzeni (tzv. endpointo-
vé) umoznuji dlouhodobéjsi predikci hodnoceni (napf.
z pohledu Ubytku vodnich druhd za rok ¢i dopadu na
zkraceni délky lidského Zivota). | tyto metody vSak nelze
jednoduse pouzit k predikci vyvoje stavu a dostupnosti
vodnich zdroj(.

Vyc¢isleni vodni stopy tak v koneéném dlsledku v pod-
niku zpravidla bude spiSe slouzit k porovnani vodni na-
ro¢nosti produktt ¢i vyrobnich procesi mezi sebou nez
k vlastni predikci vyvoje. Pokud by vSak podnik chtél
pouzit vypocet vodni stopy k tomuto ucelu nebo také
k odhadu miry rizika své spotreby vody na dostupnost
lokalnich vodnich zdroja v budoucnu, je tfeba zohlednit
mistni podminky, napf. pomoci vySe zminéného Atlasu
vodnich rizik Aqueduct nebo Castecné také nastroje
WFN pro hodnoceni vodni stopy (Water Footprint Asse-
ssment Tool) [25]. V pfipadé normy 14046 je mozné
uplatnit tzv. charakteriza¢ni modely ve vhodném pro-
storovém a Casovém meéfitku. Nicméné tato moznost
jiz vyzaduje vyssi miru zkuSenosti s modelovanim Zzivot-
niho cyklu (charakterizaénich modell je hned nékolik),
a s cilenym vyhledavanim nejen dostupnych, ale také
verifikovanych zdrojd dat, pro vlastni vypocet. Vhodnym
materidlem pro sezndmeni s moznostmi vyuziti cha-
rakterizacnich faktor( pfi vypoctu vodni stopy je ceska
metodika pfipravena pro potreby Ministerstva zZivotniho
prostfedi (dale jen ,MZP") Vyzkumnym Ustavem vodo-
hospodarskym T. G. Masaryka v roce 2017 [26]. llustra-
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tivni priklady, jak aplikovat normu ISO 14046, je mozné
nalézt v anglickém jazyce, a to v technické zpraveé (tech-
nical report) ISO/TR 14073 [27].

Krok 3 — Navrh opatieni

V pfipadé, ze budou identifikovany Cinnosti, které jsou
nebo mohou byt klimatickymi riziky ovlivnény, je nutné
navrhnout adaptacni opatfeni pro sniZzeni nejvyznam-
néjsSich rizik. Pro navrh adaptacnich opatreni, resp.
adaptacniho planu pfitom plati:

a) U stdvajicich a novych ¢innosti vyuzivajicich stava-
jici hmotna aktiva (napf. pozemky, budovy, stroje)
vznikne pétilety adaptacni plan. U stavajicich a no-
vych ¢innosti vyuzivajicich nové vytvofena hmotna
aktiva budou adaptacni opatreni integrovana jesté
pred zahajenim provozu.

b) Opatfeni nesmi mit nepfiznivy vliv na jiné osoby,
pfirodu, jiné podniky a musi byt v souladu s dalSimi
strategiemi a plany pro adaptaci na zménu klimatu.

c) Opatreni musi co nejvice vyuzivat prirodé blizka fe-
Seni nebo se opirat o modro-zelenou* infrastrukturu
(*poznémka: za modro-zelenou infrastrukturu Ize po-
vazovat prvky zadrZujici vodu ve méstech i v krajiné,
v principu jde o zachycovani srazkovych vod pomoci
nadrzi, travnatych pralehd, zelenych strech, zelenych
fasad atd.).

Rici, Ze existuji nastroje pro névrh opatfeni, stejné jako
existuji nastroje pro hodnoceni, v podstaté neni mozné.
Navrhy opatreni vychazeji ze soucasného stavu, analyzy
nasbiranych dat, predikce budouciho stavu a zejména
schopnosti toho, kdo analyzu provadi a opatreni
navrhuje. Pro kazdy podnik jde tedy v podstaté
o individudlni zalezitost. Je vSak samozfejmé mozné
vychazet z mnoha rGznych podkladd, jako jsou napf.
postupy Alliance for Water Stewardship [28], mezinérod-
ni, narodni nebo dil¢i plany povodi v¢. jejich programd
opatreni, nebo pro uréovani prahovych hodnot pro sta-
noveni cilll je mozné vyuzit metody Science Based Tar-
gets Network [29]

Vodni audit kromé toho, Zze hodnoti nakladani s vodami
v ramci podniku, obsahuje také navrh opatfeni. Odkazu-
je se pfitom na Katalog opatreni pro Usporu vody v ener-

getice a prdmyslu [30]. Jak v§ak bylo uvedeno vyse, vod-
ni audit je postaven zejména pro hodnoceni nakladani
s vodami uvniti podniku. Je tedy sice mozné navrhnout
jako opatreni napfiklad recyklaci vody, ktera z pohledu
taxonomie EU snizi mnozstvi vody odebirané z vodniho
zdroje a dojde tak ke snizeni dopadu rizika nedostatku
vody na vykon hospodarské ¢innosti, nicméné je nutné
toto opatreni dale posoudit, napf. opatfeni nesmi mit
nepfiznivy vliv na jiné osoby, pfirodu, jiné podniky apod.

Oproti vodnimu auditu, vodni stopa neobsahuje, resp.
pFimo nefesi otazku navrhi opatreni. V ramci sbéru dat
je sice mozné identifikovat nedostatky, rizika ¢i pfilezi-
tosti, a diky vycCisleni vodni stopy také porovnat mezi
sebou vySe zminénou vodni naroc¢nost jednotlivych pro-
duktl ¢i vyrobnich technologii, ale opatfeni ke snizeni
vodni stopy jiz souCasti dostupnych metodik nejsou.
Zde, stejné jako v pripadé vodniho auditu, bude tfeba
respektovat individualitu kazdého podniku.

Shrnuti kapitoly o taxonomii EU

Uzavienim kapitoly o taxonomii EU jsme ukongili prvni
Cést naseho c¢lanku. V této Casti jsme ukazali dalezi-
tost postaveni vody v(i¢i nasemu prostredi a primyslu,
i v rdmci systému zeleného reportingu. Na jednotlivych
krocich jsme si pak ukazali pozadavky taxonomie EU,
pficemz plati:

- hodnoceni udrzitelnosti je postaveno na Sesti envi
cilech a vSechny tyto cile jsou provazany s vodou;

- pfispivani a neposkozovani envi cill a definice envi-
ronmentalné udrzitelné hospodarské Cinnosti se fidi
kritérii TSK;

- podniky jsou od 1. ledna 2023 v ramci svého nefi-
nan¢niho reportingu v roc¢nich UcCetnich zavérkach
a konsolidovanych Ucetnich zavérkach povinny zve-
fejiovat KPI souvisejici s environmentalné udrzi-
telnymi ¢innostmi a zpUsob, do jaké miry souviseji
¢innosti podniku s hospodarskymi environmentalné
udrzitelnymi ¢innostmi.

Zaver

Zavérem je tfeba zdlraznit, Ze taxonomie EU, a ani
smérnice CSRD, jak si ukdaZeme v nasledujici, druhé ¢as-
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ti ¢lanku, v soucasnosti nepredklada jednotnou meto-
diku hodnoceni udrzitelnosti podniku. Pfedklada pouze
otazky, na které by se mél podnik zaméfit a vyhodnotit
rizika, kterym mUzZe byt vystaven a na které by se mél,
s cilem zajistit sv(j budouci rozvoj, zaméfit.
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Revitalizace obehové vody v ZPS -

SLEVARNA, a.s., Zlin

Revitalization of circulating water in ZPS - SLEVARNA, a.s., Zlin

Ing. Radomila Pisklakova
ZPS - SLEVARNA, a.s., Zlin

Uvod

V ZPS - SLEVARNA jsou vyrabény odlitky z litiny s lu-
pinkovym a kulickovym grafitem o hmotnosti cca 30 -
12 000 kg. Na vSech formovnach je pouzivana jednotna
modelova ST smés. Ve smési je dominantnim ostfivem
SH33, pojivem vodni sklo sodné DESIL-S (pro odlitky
nizSich hmotnosti) nebo modifikované vodni sklo DESIL
-Al (pro odlitky vy$sich hmotnosti) a jako tvrdidlo estery
kyseliny octové (diacetin, triacetin). Jadra jsou vyrabé-
na pouze z ostfiva nového, na formovndach je vyuzivan
regenerat v rozmezi 50-75 %.

Regeneracni linka s otirkou, resp. mokra regenerace, je
nedilnou soucdsti slévarny jiz od zahajeni provozu. PU-
vodni zafizeni z 80. let, které sestava az do soucasnosti
prevazné z interné vyrobenych komponent, prosio ne-

davno kompletni rekonstrukci. Linka byla pIlné automa-
tizovana a digitalizovana. Schéma zafrizeni, resp. pro-
vozni displej obsluhy je znazornén na obr. 1. Aktualné je
tedy vyuzivana mokra regenerace s automatickym rize-
nim obéhu vody a michaciho cyklu s redlnym vykonem
80 t/sménu a spotiebou vody cca 40 m®/sménu.

Popis systému regenerace

Ze zasobnich sil se vratné ostfivo dostava pomoci ta-
lifovych pridélovacl do nadrze hydro-dopravy, ktera
je osazena michadlem pro lepSi homogenizaci rmutu
a odstranéni snadno uvolnitelnych ¢asti. Nasleduje tzv.
zahustovac, ktery plIni funkci jednoduchého protiprou-
dého tridice. Rychlosti proudu vody prepadajici pres
okraj je urcovana velikost uvolnénych ¢astic, které jsou
odstranovany. Hladina ostfiva pro optimalni velikost
rmutu vytékajici z trysky je udrzovana zatkou ovlada-
nou servomotorem. Pro zvySeni Ucinnosti odstranéni
jemnych, zvlasté jilovych podild, je tento proces na sebe
navazujicich dvou prvk(i opakovan na zafizenich totoz-
nych parametrl. Nésleduje ¢tyrkomorova otirka, kte-

Obr. 1. Schéma zarizeni
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ra zabezpecCuje nejintenzivnéjsi otér kfemennych zrn.
Z této Casti se rmut dostdva opét pres hydro-nadrz a za-
hustovac na vakuovy talifovy odvodnovac, kde dochazi
k odstranéni vody na hranici zhruba 8 %. Pomoci eleva-
toru a pasové dopravy se pak jiz regenerat dostava do
betonovych zasobnikd, kde dochazi k dalsimu odstrano-
vani vlhkosti gravitacnim zplsobem na hranici cca 4 %.
Veskery transport v regeneracni lince, pocinaje prvni
nadrzi a odvodiovacem konce, je zajistovan Cerpadly
MAPE 50 a 100.

Pfi uvedeném vykonu dochazi v pribéhu smény k ex-
trémnimu zasoleni i mechanickému znecisténi propla-
chové vody. Cerstvé napusténa voda do celého objemu
(40 m?3) se jiz po tfech sménach stava vodou nevhod-
nou pro dalsi pouziti (tab. 1 a 2), proto je nutno pred
kazdou dalSi pracovni sménou vodu revitalizovat, tzn.
upravit jeji provozni parametry tak, aby byla schopna
v sobé rozpoustét dalsi latky a unaset mechanické ne-
Cistoty. Interné stanovené technologické pozadavky na
kvalitu proplachové vody jsou uvedeny v tab. 1.

Tab. 1. Technologické pozadavky na kvalitu proplachové vody

Princip upravy obéhové vody

Uprava ob&hové vody je provadéna na oddéleni vodniho
hospodarstvi. Nerozpusténé latky (NL) jsou pomoci
Fe-koagulantu a flokulantu vysrazeny do formy tézké
srazeniny, kterd je po usazeni na dné nadrze odCerpa-
na jako kal, lisovana do briket a odvezena na skladku.
Obé uvedené srazeci chemické latky jsou automatic-
ky davkovany v nastaveném mnozstvi do protiproudu,
v nadrzich pak dochazi jesté k intenzivnimu promichani
michadlem a nasledné ke klidné sedimentaci.

Koncentrace rozpusténych latek (vodivost a pH) je re-
gulovana fedénim/dopousténim potfebného mnozstvi
nové vody. Historicky bylo toto mnozstvi zajisténo pfito-
kem oplachové vody z kuplovny. Po odstaveni kuplovny
je pro fedéni obéhové vody Cerpana uzitkova voda z in-
ternich studni.

Sledované parametry uzitkové vody jsou srovnatelné
s parametry pitné vody (tab. 3), avS§ak chemicka afinita
k pouzivanému Fe-koagulantu je
odlisna od oplachové vody z kup-

lovny, proto muselo byt navySe-

Parametr Limitni hodnota Jednotka
no jak davkovani chemikalii, tak
pH 8-9 - o . e
- - i stavajici mnozstvi dopousténé
Vodivost 7000-9000 mikroS vody. Aktualni parametry provoz-
Rozpusténé latky (RL) 7000-9000 mg/| nich vzorkd pfi fizené revitalizaci
Nerozpusténé latky (NL) max. 1000 mg/I priblizuje tab. 4.

Tab. 2. Rychlost zasoleni/znecisténi obéhové vody — bez revitalizace

Parametr 100% objem 1 sména 2 smény 3 smény Jednotka
nové uzitkové
vody
pH 7,5 8,0 8,8 9,2 -
Vodivost 2000 4900 5300 7000 mikroS
Rozpusténé latky (RL) 1024 2598 2774 3650 mg/I
Nerozpusténé latky (NL) 29 241 556 2106 mg/I
Tab. 3. Kvalita uzitkové vody

Parametr Uzitkova voda Pitna voda Jednotka
pH 7,0 7.0 -
Vodivost 670 405 mikroS
Rozpusténé latky (RL) 405 330 mg/I
Nerozpusténé latky (NL) 30 7 mg/|
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Laboratorni zkousky obéhové vody

Kvalita obéhové vody je monitorovana laboratorné pfi
pravidelnych odbérech na vystupu z Upravny vod, pfi
vstupu do regeneraéni linky a na vystupu z regenerace.
Sledovana je rovnéz findlni vihkost ostfiva po regene-
raci na okapovém sité. Limitni hodnota pro skladovani
regeneratu v Ulozném boxu je max 8 %.

Laboratorni zkousky zahrnuji analyzy kvantitativni i kva-
litativni. Hodnota pH se odecita vizualné na stupnici in-
dikatorového papirku 8,2-9,7, vodivost se mérfi konduk-
tometrem a kvantita rozpusténych a nerozpusténych
latek se stanovuje metodou gravimetrickou. SuSina
obéhové vody je analyzovana spektroskopicky — meto-
dou XRF. Cilem této analyzy je sledovani nezadouciho
mnozstvi prachového podilu ostfiva, jez se do obéhu
dostav4, a nékterych vybranych doprovodnych prvki
(Fe, Ca, S), jak uvadi tab. 5.

Ke kontrole kvality obéhové vody (susiny) jsou rovnéz
vyuzivany i nabizené externi sluzby. V laboratofi firmy
KERAMOST je stanovovan nezadouci podil bentonitu,
ktery se pfi regeneraci vratu dostava do regeneracni lin-
ky z vyplfiové smési a béhem regeneracniho cyklu neni
100% odkalen.

Z dat uvedenych v tab. 3 je zfejmé, Ze cca 1/3 pracho-
vého podilu ostfiva (SiO,) je strZena pfi sedimentaci
do odpadniho kalu. Pfepocteme-li zbytkovy obsah SiO,
v susiné na maximalni pripustny podil nerozpusténych
latek v obéhové vodé (1000 mg/l), zjistime, Ze aktudlné
v systému koluje cca 0,1 g SiO,/I.

Nezadouci zbytkovy podil SiO, v kombinaci s byt
i minimalnim mnozZstvim bentonitu je zfejmé kromé

vodniho kamene hlavni pfi¢inou zadirani Cerpadel.

Pri zajisténi pozadované kvality proplachové vody je

Tab. 4. Aktudlni parametry provoznich vzorkii — fizena revitalizace

Parametr 27.02.2024 29.02.2024 07.03.2024 11.03.2024 Jednotka
pH 8,5 8,5 8,5 8,8 -
Vodivost 7900 7900 8050 8200 mikroS
Rozpusténé latky (RL) 8890 8928 8984 9062 mg/I
Nerozpusténé latky (NL) 712 315 775 936 mg/|

Tab. 5. Analyza susSiny
Vzorek Si0, [%] Fe [%] Ca[%] S [%]
Regenerace — vstup 10.11.2023 9,20 0,12 0,37 0,20
Regenerace — vystup 10.11.2023 13,98 0,65 0,46 0,17
Upravna vody — vystup 16.10.2023 8,89 0,06 0,36 0,21
Upravna vody — vystup 01.11.2023 8,83 0,04 0,37 0,21
Tab. 6. Regenerat — fyzikalni a chemické parametry
Datum pH-vyluhu v\?ygIILYI?: ' ilzl:;i?l’n v'?ﬂ;fﬂ CH?i\(l:: 0 [% "ia‘fgﬂ] (if/’(]) F‘[*o;(])s
[mikroS] [%] - [%x103 | ** R R
19.01.22 7,0 100 1,50 0,06 46 62 0,19 0,30
28.08.23 7,1 134 0,40 0,10 62 62 0,19 0,68
15.01.24 7,0 98 0,49 0,29 50 43 0,18 0,36
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Revitalizace ob&hové vody v ZPS - SLEVARNA, a.s., Zlin

Tab. 7. Regenerat — granulometrie

Sito — velikost oka SH33 - nové ostrivo SH33 - regenerat Technologicky pozadavek
1,6 mm 0 0,1 0
0,8 mm 0 0 0
0,6 mm 0,3 0,2 Max. 1,0
0,4 mm 10,5 10,3 10-20
0,3 mm 32,3 29,9 25-35
0,2 mm 47,0 43,5 40-50
0,1 mm 9,9 15,7 10-20
0,06 mm 0 0,3 Max. 1,0
Zbytek 0 0 0
Vlhkost [% ] 4,01 0,074 0
D50 0,285 0,278 0,27-0,32
D75/25 0,652 0,627 0,6-0,7
Vyplavitelné latky [%] 0,1 0,2 Max. 0,3

mokra regenerace pro ST smési vhodnéjsi, resp. ucin-
néjsi nez regenerace suchda. Schopnost vody rozpou-
Stét chemické latky a zaroven mechanicky otirat zrna
pfi unaseni v proudu je diivodem, Ze jeden regenerac-
ni cyklus mokré regenerace plné nahradi 2 obéhy re-
generace suché. Kvalita regeneratu je velmi dobra —
na vystupu je ostfivo s minimalnim (témér nulovym)
zbytkem pojiva a tvrdidla. Sledované parametry rege-
neratu za obdobi let 2022-2024 a granulometrie po-
sledniho uvedeného vzorku jsou zaznamenany v tab.
6a7.

Zaver

Vykon linky je aktudlné schopen zajistit az 75% vyuziti
regeneratu na vSech formovnach. | pres potize se za-
jisténim pozadované kvality obéhové/proplachové vody
ZPS - SLEVARNA, a.s., Zlin, v sou¢asné dobé neuvazuje
o0 zméné technologie v oblasti regenerace ostfiva.

Prispévek zaznél na 59. slévarenskych dnech® Brno,
7.a 8. 11. 2023, a na 32. seminari Ekologie a slévaren-
stvi 2024, Hradec Kralové, 23. 5. 2024.
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Odpadovy zédkon — omezeni odpadniho pisku

Odpadovy zakon — omezeni odpadniho pisku

Waste Act — waste sand restrictions

Libor Domas
Sklopisek Stieleg, a.s., Ujezd pod Troskami

Uvod

Cela Evropa se snazi v rdmci transformace zivotniho
prostredi o co nejvétsi udrzitelnost a omezeni neusta-
Iého cerpani pfirodnich zdroj. V tomto sméru jsou di-
rektivy z Ustfedi EU jasné zamérené na Usporu a recy-
klaci materialéi pouzivanych ve vyrobé tak, aby byl od
roku 2030 cely proces bezodpadovy. Tento proces je jiz
nastartovan a slévarny se jiz seznamily s jeho prvnim
krokem — zdrazenim poplatk( za uloZeni slévarenského
odpadu na skladky, které jsou nyni 3krat drazsi a uloze-
ni slévarenského odpadu na skladky za 1500-1650 K¢
za tunu je pro nékteré slévarny likvidacni. Je to samo-
zifejmé cena bez dopravy. Pricteme-li k tomu pofizovaci
cenu za tunu nového pisku, dostadvdme se k astrono-
mickym cifram, které ovlivni chod slévarny.

Podstata regulace ukladani odpada na skladky

Pojdme si shrnout, o co se vlastné jedna. Evropska ko-
mise ma vytycenou cestu k regulaci ukladani odpadu
na skladky, coz ma za nasledek razantni omezeni vyvo-
zu odpadniho pisku ze slévéren a v disledku cely tento
proces zdrazuje tunu pisku jako vstupni suroviny. EU si
predsevzala, ze v roce 2024 bude dovoleno skladkovat
pouze 10 % stavajiciho vyvozu a od roku 2030 bude Upl-

ny zakaz vyvozu na skladky a od tohoto data bude moz-
na pouze recyklace. Pokud nechci jako slévarna odpad
ze slévarenstvi ddvat na skladku (je to drahé a je to i mr-
hanim surovinou), musim operativné hledat moznosti
recyklace u sebe, coz je legislativné nejsnazsi. Praktic-
ky je to ale slozité a nemusi to splnit cil. Hleddm firmu,
ktera se mymi odpady bude zabyvat ve vztahu k recyk-
laci jako materialu pro dalsi vyuziti nebo alespon odpa-
dy vyuzije jinak. Nebo se budu snazit mdj vhodny od-
pad (musi byt kategorie O) vyuzit na vyrobu stavebnich
surovin sam + a/nebo upravit odpad tak, aby byl urCen
jako vyrobek na skladku. Dnes existuiji limity jen pro vyu-
zZivani odpadt k zasypdvani. Ano, je to mozna cesta, ale
jejich predpisy jsou velmi pfisné, coz ma svij opravnény
ddvod, protoze kdyZ néco zasypavam, musim mit jisto-
tu, Ze to ZP neposkodi. Existuji ale i jiné moznost vyuziti,
napf. do naspu silnic, Zeleznic, pod zpevnéné plochy, do
povodnovych hrazi atd. Pokud bych chtél odpad vyuzit
k zasypdvani, musim jiz dnes postupovat podle limitd
tabulky €. 5.1, 5.2 a 5.4 vyhlasky ¢. 273/2021 Sb.

Zakony a vyhlasky, kterymi je nutno se Fidit

Vse se fidi vyhlaskou ¢. 273/2021 Sb. o podrobnos-
tech nakladani s odpady. Je to dlouhé ¢teni s mnoha
tabulkami a c¢iselniky, které se odkazuji jeden na druhé-
ho. V tab. 1, v odstavci Nazev odpadu je uvedeno Lici
formy a jadra pouzita k odlévani neuvedena pod Cislem
100907 a nasledné je tomuto zatfidéni v odstavci ka-
talogové ¢islo pridélen kod 100908 (tab. 1). Tab. 1 ma

Tab. 1. Odpady, které je zakazano od roku 2030 ukladat na skladku, protoZe je mozné je za stavajiciho stavu

védeckého a technickeho pokroku tic¢elné recyklovat

E. Odpady, Klerd j@ zakazéno uklddal od roku 2030 na skladku, protode @ modnd @ za stédvajiciho stave vadeckdho a technického po
atalnd recykioval
Katalogove cislo Nazev adpadu

100503 Pecni struska

Lici formy a jadra napowiita k odliévani neuvedend pod cisleam 10
100306

00 05

Lici formy a j&dra pouZita k odliévani neuvedena pod Cislem 10 09
100908 a7
101003 Pecni stnska

SLEVARENSKE LISTY® | &.2 | &ervenec 2024




Aspekty dalsiho vyvoje slévarenstvi

zde pojmenovani: Odpady, které je zakazano ukladat od
roku 2030 na skladku, protoze je mozné je za stavajici-
ho stavu védeckého a technického pokroku ucelné recy-
klovat — pfesna definice, presné predurceni.

Mimo pfimé ulozeni odpadu na skladku muze byt sléva-
rensky odpad 100908 vyuzit i pfi konstrukci technického
zabezpeceni skladek, k prekryvu cesty atd. Slévarny si
musi toto zatfidéni 100908 samy vystavit a skladce pred-
loZit za dodrZeni vSech podminek zatfidéni dle Vyhlasky
€. 273/2021 Sh. Nejedna se v tomto pfipadé o odstrané-
ni odpadu ve smyslu zakona, sklddky v§ak mohou takto
vyuzit jen pomérnou ¢ést prijimanych odpadd, pfi preda-
ni odpadd nemusi byt moznost tohoto rezimu skladkou
vyuzita. Skladky si technické zabezpeceni skladek fidi
samy a urcuiji, jaky material bude pouzit.

Jak v tomto pfipadé postupovat?

Pripadny obsah Skodlivin v pisku pfi umisténi na sklad-
ku a zatfidéni do kategorie O / N si slévarna urci a vy-
pracuje sama. Pokud proces posouzeni a zatfidéni do
pfislusné kategorie neznd, pozada povéfenou osobu
a zatfidéni uréi. Pokud splni kritéria tab. 10.1 vodniho
vyluhu, hlavné hodnoty DOC, kde je zahrnuto i BTXE, tak

F

'Mode ovy itosti pomoci

i enéni zmitos] slévama A obdobi
2016-2022

20
»
b

muzou pisek vyvazet na skladku jako ,0" tedy kategorie
ostatni, ovéem za predpokladu, pokud mu nepriradi pG-
vodce nebo povéfena osoba nebezpecnost. Pokud se
nejedna o formovaci ¢i jdadrovou smés, ktera je poten-
cialné nebezpecnad, tzn. furanova jadra, nepouzita cold
boxova, hot box jadra a podobné. V samotném pisku
a v bentonitu Zaddné nebezpecné slozky obsazeny ne-
jsou. Slévarna sama, pfipadné povérena osoba vyhoto-
vi vodni vyluh a timto protokolem z laboratore se musi
slévarna prokdazat na skladce, Ze splnuji stanovené hod-
noty, aby odpad bylo mozné na skladku pfijmout. Nékdy
tuto kategorii a kritéria splnuji i hot + cold boxy — musi
vSak mit osvédcCeni o vylouceni nebezpecnych vlast-
nosti, aby je bylo mozné spravné recyklovat na stavebni
suroviny. Furany bez upravy obvykle nevyhovi.

Je zde potencidlné mozna cesta, jak co nejvice recyklo-
vat formovaci smés, a to vétsim vyuzitim odprask, coz
ma konec¢ny dlsledek v mensim vyvozu pouzité smési
na skladku. Ano, uvazujeme zde o mozném navratu do
obéhu formovaci smési v ndvaznosti na nutnost Upravy
ds, na pozadovanou Uroven. Zaroven zde musime zmi-
nit Uvahu, je-li mozny zpétny navrat do obéhu formovaci
smési. Nedojde timto nahodou ke snizeni prodysnosti
formy — ke zméné ds, a s tim spojenych vad, jako jsou
explozivni penetrace, pfipeceniny,
pfipadné zalupy? Jedna z véci, ktera
o tomto rozhoduje, je misto odbéru
a intenzita odsavani. Obavy, Ze se
timto procesem zméni ds, a slévar-
na bude nucena pfejit na pisek s ji-
nym ds,, nejsou zcela na misté, ani
obava, ze ds, bude hrubnout. Cely
proces je podchycen tim, ze zde
nastupuje technologicka moznost

kU — zavisi na

Obr. 1. Modelovy pfiklad mozného feseni recyklace odprasku
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Aspekty dalSiho vyvoje slévarenstvi

Tab. 2. Skala zrnitosti slévarenskych piski ST

pfi plnéni do silocisterny michat pisky na pozadované
dso. Michani piskl nema zasadni vliv na davkovani ben-
tonitu a nékteré slévarny jiz michani dvou rdznych slé-
varenskych piskl rozdilnych ds, praktikuji. Slévarenské
pisky michame bézné do silocisterny o tonazi cca 30
tun v pomeéru cca 15+ 15 tun.

Na modelovém prikladu si ukazme mozné fesSeni recy-
klace odpraskl spolec¢né s michanim dvou rdznych ds,
do jedné cisterny za ucelem udrzeni poZzadovaného ds,
ve formovaci smési. Je zde také moznost dosahnout
Uspory v davkovani smésného bentonitu, a to 3-10 %
dle typu odprask(, zrnitosti a odlévaného sortimentu
pomoci ST pisku pri davkovani odpraskd. Roéni Gspora
slévarny A Cini cca 1 800 000 K¢ z davkovani smésné-
ho bentonitu s tim, Ze Uspora se muze lisit dle velikos-
ti slévarny, kvality odpraskd a davkovaného mnozstvi.
Uspora je na zakladé recyklace odprask( — nevyvazime
odprasky na skladku a neplatime za ulozeni na skladku
¢dstku ve vysi 1 814 400 K¢ (obr. 1). Ovsem za predpo-
kladu, ze po urcCité dobé za ucelem udrzeni pozadova-
ného ds, musime pouzit pisek s hrubsim ds,. Vyvoz od-
praskd na skladku bude mit nasledné klesajici tendenci
spolec¢né s narstajici Gsporou za skladkovné. Jedna se
pouze o pfiklad feSeni, rozhodujici je rocni objem tun,
cena za ulozeni na skladku, druh bentonitu a dalSi na-
lezitosti.

Jak jiz bylo fe¢eno, michani do jedné cisterny se jiz béz-
né praktikuje, slévarna si pomér v tunach fidi sama, kde
pozadované mnozstvi uvede na objednavce. Pomeéry
na jednotlivé zavozy Ize ménit dle aktualni potreby slé-
varny, je zde rychla reakce na zmény prodysnosti — jiny
pomeér ds, piskl v cisterné (obr. 2). Zrnitostni $kéla slé-
varenskych pisk ST — na doplnéni hrubych pisku k od-
prasklm a plnéni cisteren je uvedena v tab. 2:

SLEVARENSKE PiSKY

Druh d 50 (mm) zrnitostni rozsah (mm)
ST 52 0,33 0,10-0,63
ST 53 0,26 0.10-0.63
ST 54 0,22 0,10-0,63
ST55 0,19 0,063-0,50

o ST 56 0,14 0,063-0,40

Obr. 2. PInéni pisku do cisterny

Béhem nakladky fidic sdéli, kolik tun kterého pisku
chce, fidi¢ si urci, do kterého plniciho otvoru se bude
sypat pisek jako prvni. Jsme si védomi pripadného rizi-
ka kontaminace. Aby pisek nebyl kontaminovan, plnéni
do cisterny probiha na jednom misté a nikam se nepre-
jizdi. Na tomto misté se pini pouze slévarenské pisky.
Za michani piskd do cisterny se zadné dalsi poplatky
neuctuji.

Zaver

Ukladani odpadu na skladku je drahé, bude stéle drazsi,
a nakonec nebude mozné skladkovat viibec - viz kata-
logové zatfidéni 100903, 100908. Pokud nevyjde nova
legislativa (tykajici se stavebnich surovin s ujasnénim,
co vse lze za stavebni suroviny povazovat), situace slé-
varenskych piskd v praxi se velmi komplikuje, kde se
napf. uvadi benzen v susiné v hodnotach 0,4/0,7 mg/kg
susiny, coz je Casto ve slévarenstvi prekroceno. Dale ne-
smime zapominat na obsah DOC a rozpusténych latek
ve vyluhu, nékdy i uhlovodiky. Limity jsou velmi pfisné.
U odpraskl Ize uvazovat s pfimym vyuzitim, nejedna-li
se o zachyceni tuhé znedistujici latky (TZL) z peci. Pro
né jsou charakteristické vysoké obsahy tézkych kovl
a nepfizniva zrnitost. U odpraskd kiemicité povahy Ize
uvazovat o jejich vyuziti, stejné jako zlepSeni procesu
recyklace smési, pfimo ve slévarné.

Podékovani

Autor timto dékuje Ing. Vladimiru Blahovi, predsedovi OK
pro Zivotni prostredi, za jeho cenné rady a pfipominky.

Prispévek zaznél na 59. slévarenskych dnech® Brno,
7.a 8. 11. 2023, a na 32. semindri Ekologie a slévaren-
stvi 2024, Hradec Kralové, 23. 5. 2024.
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178. zasedani OK pro formovaci materialy ve Zliné

178. zasedani OK pro formovaci materialy ve

Zline

Ing. Jifi Pazderka
predseda OKO1

Hostitelem plné jarniho zasedani
0dborné komise pro formovaci ma-
teridly (KOFOLA) Ceské slévarenské
spoleCnosti s poradovym Cislem
178 byla ZPS - SLEVARNA, a.s., Zlin.
Pravidelné dvoudenni celorepubli-
kové setkani ,piskard” probéhlo ve
dnech 16. a 17. dubna 2024 v hotelu
Lazné Kostelec. Setkani se zucastnil
vysoky pocet posluchact (65) z fad
glenti (CR i SR), hostd, pofadatelli
i sponzorll. Odborna komise 01 ma
v evidenci aktualné 52 pfislusnikd.

Uterni seminaf zahdjil uvitanim
feditel slévarny Ing. Karel Mikul¢ak.
Poté jsme si pfipomnéli minutou
ticha nedavno zesnulé vyznamné
osobnosti — Ing. Jifiho Kfistka

a prof. Petra Jelinka.

Ugastnici 178. zasedani OK pro formovaci materialy ve Zliné

Odbornou ¢ast tvorily Ctyfi spon-
zorské pfispévky, ale i odborné pro-
jevy z fad ¢len(. Témata pokryvala
Sirokou problematiku.  Tryskani,
pouziti nizkouhlikatych brok(. Dale
téma ekologickych produktd firmy
SAND TEAM, pocinaje anorganic-
kymi pojivovymi systémy na bazi
geopolymeru pres vodni skla, po-
uziti nekfemennych ostfiv a konce
samotnou vyrobou jader. Na ekolo-
gickou problematiku bylo zaméreno
i dalSi téma, vyroba do netoxickych
furanovych smési, kde zakladem
je pryskyfice s novou polymerni
strukturou, s nizSim obsahem furfu-
rylalkoholu. Pouziti bylo dokumen-
tovano praktickou vyrobou v ¢eské
slévarné RKL SLEVARNA s.r.o. Ital-
ska firma predstavila zafizeni na
spravu kvality bentonitové smeési,
také informovala o odborném soft-
waru. Jednotné formovaci smési se
vénovala tématem i anglicka firma,
predstavujici své produkty na bazi

bentonitu a uhlikaté pfisady. Zavé-
rem zaznél prispévek o fizeni kvali-
ty formovaci smési pomoci vyuziti
programu bilance ve slévarné Heu-
nisch Brno s.r.o.

Prednasky zasedani:

- M. Pagliarini: Technologie fize-
ni kvality bentonitovych formo-
vacich smési v prabéhu miseni
a chlazeni, systém GSC (GREEN
SAND CONTROL);

- M. Eilhard, M. Lumpe, M. von
der Gracht, M. Grzinci¢: Pouziti
pfisad do formovaci bentoni-
tové smési. Spolecnost James
Durrans — zkus$enosti, zakaznic-
ké vyhody, sluzby a vyhlidky do
budoucna;

- M. Pajerski: Priprava FS s bento-
nitem a smésnym bentonitem vs
kvalita vyroby;

- J. Sasen: Neni brok jako brok.
Nizkouhlik v akci;
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178. zasedani OK pro formovaci materidly ve Zliné | Zasedani Odborné komise pro nezelezné kovy v Puschwitzu a Budysiné

- T. Bajer, J. Prochazka: Ekologie
a my. Co nového na trhu?

- M. Moretto, A. Nardello, L. Sej-
nohovd, M. Sustek: MAZZON
— Netoxické furanové pryskyfi-
ce a jejich nasazeni v provozu
RKL Slévarny s.r.o.

Ocenéna byla nejlepsi prednaska
(téma nizkouhlikatych brok), dar-
kové kose spolu s ocenénim Ceské

slévarenské spolecnosti byly preda-
ny jubilantim. Odpoledne probéhla
exkurze do Filmovych ateliérd Zlin,
kde jsme se seznamili s historii spo-
jenou s rodinou Bat.

Na druhy den probéhla tradi¢ni ex-
kurze u poradatele. Pan feditel nas
na uvod seznamil s nosnymi infor-
macemi o slévarné. Béhem detailni
prohlidky jsme vidéli vSechny vy-

robni provozy, laboratore i modelar-
nu. VSude si na nds zaméstnanci
slévarny udélali ¢as a odborné nas
seznamili s problematikou, které se
vénuiji.

Vsem UGcéastnikim patfi podéko-
vani, také poradatelim, jmenovité
Ing. Radomile Piskldkové. Podzimni
zasedani se uskutecni ve slévarné
KASI s.r.o., Novy Bydzov.

Zasedani Odborné komise pro nezelezné kovy
v Puschwitzu a Budysine

Ing. Barbora Bryksi Stunova, Ph.D.
predsedkyné OKQ07

Ve dnech 17. a 18. dubna 2024 se
ve spoleénosti MAMMUT-WETRO
v Puschwitzu nedaleko némeckeé-
ho BudysSina uskutecnilo zasedani
Odborné komise 07 pro nezelezné
kovy. Pres 40 ucastnik( privitali

]
7 MAMMUT CRUCIBLES
MADE IN GERMANY

| é IE out
\& 'rIBLES

.

TILTIN:
CRUCIB!

~ I

A. Zimmer a J. Koplik pfi zahajeni zasedani

Alexander Zimmer, feditel spolec-
nosti MAMMUT-WETRO, a Barbora
Bryksi Stunova, predsedkyné OK07.
Po avodni plendrni prednasce o si-
tuaci v oblasti vyroby odlitkii ze
slitin hliniku nasledovalo ,kolecko”,
kdy zastupci jednotlivych slévaren
méli moznost sdilet informace o ak-
tualni situaci ve svych podnicich.
Nasledovaly dvé prednasky na téma

lévani slitin hliniku

termické analyzy, nejprve poutava
predndska doc. RoucCky a nasled-
né Ing. Brzi, ktery plynule presel
na problematiku pouziti pfipravku
MIKRO100. Dale zaznéla prednaska
dr. Kani o experimentech v oblasti
liti na vytavitelny model. Pfednas-
kovou cast zavrsil Ing. Turcan pre-
zentaci o pouziti tvarovek a stou-
pacich trubic z aluminiumtitanatu.

M. Kyncl béhem kolecka hovofici o planech v oblasti od-
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Zasedani Odborné komise pro nezelezné kovy v Puschwitzu a Budysiné | Konference Spoluprace 2024

Po odborné c&asti akce nasle-
dovala  komentovand  prohlid-
ka historického centra Budy-

Sina a prvni den byl zakoncen
veCefi a pratelskym posezenim.
Druhy den méli Ucastnici zasedani
moznost projit si cely velmi zajima-
vy a pomeérné slozity proces vyroby
slévarenskych kelimki MAMMUT,
kde pretrvava velka mira nenahra-
ditelné rucni prace, vCetné ukazky

Komentovana prohlidka historického mésta Budysina

priklad nevhodného pouZziti ¢i Spat-
ného zachdazeni s kelimky. Zajima-
vosti byla také specidlni podzem-
ni pec s nepretrzitym provozem.
Dékujeme spolec¢nosti MAMMUT
-WETRO za sponzoring této akce,
vyborné pohosténi a exkurzi v pro-
vozu. Velké diky také patfi spolec-
nosti SEBESTA-sluzby slévarnam
S.r.0. za vyznamnou pomoc pfi or-
ganizaci.

Konference Spoluprace 2024

doc. Ing. Petr Lichy, Ph.D.

doc. Ing. lvana Licha, Ph.D.
VSB-TU Ostrava

foto: doc. Ing. Marek Briina, PhD.

Konference Spoluprace je jiz tradic¢-
nim setkanim ¢eskych, slovenskych
a polskych slévacl, které letos
oslavilo krasné XXX. vyroci. Akce
byla v tomto roce organizovana
pracovniky Katedry metalurgickych
technologii (Fakulta materidlové-

technologickd, VSB — Technické uni-
verzita Ostrava), zastiténa byla CSS,
pobockou Ostrava, a uskutecnila se
ve dnech 24.-26. 4. 2024. JakoZzto
patrioti Moravskoslezského kraje se
organizatofi rozhodli pozvat ucast-
niky do srdce Beskyd a konference
se tak konala pfimo na Upati Lysé
hory, v malebném prostredi horské-
ho hotelu Sepetna.

Z hlediska poctu ucastnikd lze po-
vazovat letosni roénik konference

OKO7 jiz pripravuje dalSi akce, nej-
blizSi udalosti je Skoleni v oblasti
slitin nezeleznych kovd, které pro-
béhne 12.09.2024 v Technickém
muzeu v Brné, déle pak sekce NZK
na 60. slévarenskych dnech® 12.-
13.11.2024 a nasledné jubilejni, 10.
rocnik Holeckovy konference v brez-
nu 2025. Podrobnéjsi informace
a aktuality z OK pro nezelezné kovy
na www.ok07.cz.

Exkurze ve vyrobé kelimki MAMMUT

za opravdu zdarily — bylo evidova-
no 96 prihlasek, takze spolu s hos-
ty se v prednaskovém sdle setkala
asi stovka ucastnikd. Asi Ctvrtina
zucastnénych byla absolventy Fa-
kulty materialové-technologické a je
Uzasné, Ze prave tato akce se stava
mistem jejich opétovného setkani
s byvalymi spoluzaky ¢i pedagogy
a vzdjemného predavani zkusenos-
ti. | presto, Ze je konference porada-
na zastupci akademické sféry, byli
mezi Ucastniky i zastupci vice nez
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Konference Spoluprace 2024

25 firem a spolec¢nosti, coz jen do-
kazuje uzkou vazbu fakultniho pra-
covisté na aplikacni sféru. Kromé
toho se setkani ucastnili i zastupci
vice nez 11 univerzit ¢i védecko-vy-
zkumnych pracovist — mezi nimi sa-
moziejmeé i kolegové z partnerskych
spoluorganizujicich  univerzit ZU

I W”rw

wmmnniE

v Ziliné a AGH Krakow za podpory
kolegt z Politechnika Slgska.

Prvni den konference byl plné vé-
novan odbornym prednaskam, ze-
jména z oblasti slévarenstvi slitin
Zeleza a technologie vyroby odlitk(.
Den byl pak zakon&en slavnostnim

Exkurze v Beskydskérﬁipi\)lc;vérrku

vecernim setkanim s hudebnim do-
provodem. Druhy den dopoledne
probéhly dalsi prednaskové sekce,
tentokrat vénované slévarenstvi sli-
tin neZeleznych kov( a formovacim
smésim. Po spole¢ném obédé pak
nasledovala posterova sekce a dis-
kuze. Posledni den konference byl
vénovan poslednim predndskam
a oficialnimu rozlouceni a zakonce-
ni akce. Celkem si ucastnici mohli
vyslechnout 30 odbornych predna-
Sek a debatovat u 16 posterd. Je
tedy zifejmé, ze odborna cast kon-
ference byla vyplnéna skute¢né na
maximum.

Kromé toho Cekal ucastniky konfe-
rence i volnoCasovy program — krat-
ky vylet v podobé exkurze do Bes-
kydského pivovarku, na kterou pak
pfijemné navazalo vecerni setkani
slévacl u piva.

Cely organizacni tym dékuje vSem
Gcastnikim konference Spolupra-
ce 2024 za zajem a aktivni zapoje-
ni. Podékovani patfi samozfejmé
i vSem sponzordm za podporu to-
hoto tradicniho setkani. Hlavnimi
sponzory konference byli ELVAC
a.s., FOSECO, JAP INDUSTRIES
s.r.o., KERAMTECH s.r.0., REX s.r.o.
a SANEZOO EUROPE s.r.o. V nepo-
sledni fadé patfi podékovani i ve-
deni Fakulty materidlové-technolo-
gické, zejména pak deékance FMT,
prof. Ing. Kamile Janovské, Ph.D., za
podporu této akce. TéSime se zase
nékdy na vidénou.
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Nizkotlakari se setkali na workshopu — opét u Jihlavy

Nizkotlakari se setkali na workshopu — opet

u Jihlavy

Ing. Milan Lunak, Ph.D., MBA
TOP Alulit s.r.o.

Pomalu se stava jiz tradici jarni se-
tkani slévacl zamérenych na niz-
kotlaké liti. Jedna se o vyvazeny
Jkoktejl” ucastnikl jak z dodavatel-
skych firem, akademické pldy, tak
predevSim produkcnich slévaren.
Nas organizatory te€si o to vice sku-
teCnost, Ze zdjem je rok od roku vét-
Si a letos jsme posunuli pomysinou
latku opét o néco vyse.

Akce konana dne 16.05.2024 v jiz
tradi¢ni lokalité, tedy v Hotel Restau-
rant Tfi Vézicky ve Stfitezi u Jihlavy
méla zaregistrovano 45 Ucastnika.
Celou udalost odstartoval pfivitanim
a zdakladnimi organizacnimi pokyny
dr. Milan Lunak, koordinator skupiny
NTL pfidruzené k Odborné komisi liti
pod tlakem pfi Ceské slévarenské
spoleCnosti. Navazal predseda OK

06 Ing. Kravek a dale pokracovala

€ A
Skl

ELAR

predsedkyné OK 07 dr. Bryksi Stuno-
va s prehledem akci konanych a pla-
novanych pod zastitou OK 07.

Nasledovala nejdelSi prednaska
Ing. Klimy ze spolecnosti ELAP v.d.
o nejriznéjsich aplikacich automa-
tizace, robotizace a obecné zefek-
tivnéni vyrobnich operaci. ELAP v.d.
byl hlavnim partnerem této akce,
a proto dostal k dispozici nejvice
prostoru pro predstaveni svych do-
vednosti a zkusenosti. Po tomto pfi-
spévku nasledovala velmi prakticka
predndska Ing. RuSaje ze spolec-
nosti Maxion Wheels Czech, s.r.o.,
kterd popisovala pfistup k reSeni
optimalizace vyroby litych kol pro
automobilovy primysl. Nasledovala
prednaska p. Resky podporena dr.
Lunadkem, ktefi zastupovali slévar-
nu TOP Alulit s.r.o. Béhem tohoto
prispévku se posluchac¢i mohli do-
zvédét technicko-ekonomické infor-
mace, které se opiraly o vysledky ze
simulaéniho software MAGMA SW.

Jednalo se o dvé pfipadové studie
feseni nizkotlakych odlitkd a licich
forem.

Po spolecném obédeé, pri kterém
probihaly kuloarni diskuze, prisly
dalsi prednasky. Prvnim prednase-
jicim byl dr. GrzinCiC se zajimavou
prednaskou o vyrobé odlitkll pro
motorsport. Ugastnici méli moznost
nahlédnout pod poklicku vyroby od-
litk pro Formuli 1.

Tématem stoupaci trubice, a to ob-
zvlasté z Alu-titanatu pokracoval
Ing. Turéan zastupujici spole¢nost
SEBESTA-sluzby slévarndam s.r.o.
Zastoupeny byly i nasledné opera-
ce pfichazejici bezprostiedné po
samotném liti. Tuto oblast pred-
stavila dr. Kubelkovd ve své pred-
nasce. Predstavitelka spoleénosti
Laempe+Panackova s.ro. detailné
hovofila o feSeni apretace odlitkd
automatizovanym zplisobem a po-
krokovy zpUsob feseni odjadrovani

Uvodni slovo koordinatora skupiny NTL — Dr. Milan Lufidk  Celkovy pohled na prostory workshopu
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Nizkotlakari se setkali na workshopu — opét u Jihlavy | Vyjezdni zasedani Odborné komise technologické

byl uveden v druhé ¢asti prispévku.
K ucelenosti naplné celého progra-
mu pfispéla nemalou mérou i pre-
zentace tykajici se vyroby piskovych
jader z Ust Ing. Stépana Krildvka za-
stupujiciho Tiesse Praha s.r.o. Byly
uvedeny vSechny moznosti vyroby

— s

" \
Kolegové z ELAP, v.d., diskutuji nad
vadou odlitku

piskovych jader pouzitelnych nejen
pro nizkotlaké liti. Hlavni fokus pfi-
spévku byl na vstielovaci stroje pro
tvorbu piskovych jader. V posledni
z prfednasek byla poodhalena analy-
ticka prace dr. Bryksi Stunové, ktera
pfipravila detailni metalografickou
zpravu o rozboru slévarenské vady
NTL odlitku z Al slitiny, jenz byl v lon-
ském roce prezentovan slévarnou
Unitherm, s.r.o.

Diskuze probihaly témér po kazdé
prednasce a byly velmi barvitym
doplnénim uz tak nabitého pro-
gramu celého workshopu. Nékolik
uvedenych fotografii doklada velmi
praktické pojeti celého workshopu
a rovnéz poskytuje svédectvi o pfi-
jemné a pratelské atmosfére i pres

fakt, Ze u jednoho stolu v nékterych
pfipadech zasedaji pfimi konkurenti
z oblasti komercnich slévaren slitin
hliniku.

Zavérecnym slovem se rozloucil se
véemi Ucastniky koordinator skupi-
ny pro nizkotlaké liti dr. Lunak. Za-
roven vyslovil velké diky kolegim,
ktefi pomohli s organizaci a pfipra-
vou. Nejvétsi podékovani smérova-
lo vSak véem ucastniklim za jejich
ucast, pristup a vytvoreni velmi pri-
jemné atmosféry. Jiz nyni se vSichni
tésime na dalSi pokracovani této za-
lozené tradice a véfme, Ze se zdjem
0 UCast bude i nadale stupnovat.
Jménem organizacniho tymu preji
véem Ctenardm Slévarenskych listl
krasné léto.

Vyjezdni zasedani Odborné komise

technologicke

Ing. Vladimir Krutis, Ph.D.
predseda OK 05

Po delSi dobé se technologicka ko-
mise vypravila na zahranicni cestu
na pravidelné jarni zasedani. Pod pa-
tronaci firmy Hittenes-Albertus CZ
s.r.o. bylo ve dnech 21.-23.05.2024
pfipraveno setkani odborné komise
zamérené na oblast inovaci exoter-
mickych nalitk(.

V ramci cesty jsme méli moznost

navstivit vyrobni zdvod Chemex
Foundry Solutions GmbH v Delligse-
nu, kde nam byl predstaven vyrobni
program, a meéli jsme moznost pro-
hloubit znalosti o novinkach, pou-
ziti a vlastnostech exotermickych
nalitkd. Mimo standardni kompakt-
ni nalitky byl prezentovan tzv. Te-
le-Feeder-System, ktery je optimali-
zovan pro formovaci linky, a to jak
s horizontalni, tak vertikalni délici
rovinou. Byly predstaveny patento-
vané technologie smési s vysokou
izolacni schopnosti. Navstéva vy-
robnich podnik( pokracovala druhy
den navstévou slévarny Schmiede-

berger GielRerei GmbH, kde bylo pre-
zentovano pouziti nalitki zejména
na litiné s kulickovym grafitem. Za-
seddni se Uc¢astnilo 24 slévacl z 11
¢eskych firem.

V ramci setkani se nam podafilo
navstivit muzeum motocykll a au-
tomobilll PS Speicher-Einbeck, které
se pysni sbirkou vice nez 300 histo-
rickych exponatd. Rovnéz navstéva
pamatniku Bitvy narod(, které pfi-
pominad bitvu u Lipska, v niz Prusko
a jeho spojenci porazili Napoleona,
byla pfijemnym zpestfenim celé
akce.
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Vyjezdni zasedani Odborné komise technologické | Zprava o priibéhu 32. seminare Ekologie a slévarenstvi

Specialni podékovani patfi firmé HA
CZ, ktera financné akci zastitovala
a jmenovité musime zminit Ing. Pa-
cala, Ing. Sindlera a Ing. Mackd, ktefi

sestavili atraktivni program a zajisti-
li hladky pribéh celé akce. Dale pak
diky mifi k nasim pravodcdm, ktery-
mi byli Ing. Bunte (Chemex) a San-

dra Lehmannovd (Chemex). VSem
Gcastnikdm dékujeme za Gcast, sdi-
leni zkuSenosti a budeme se tésit na
dalsi setkani.

Zprava o prubéhu 32. seminare Ekologie
a slevarenstvi

Ing. Bc. Barbora Bryksi Stunova, Ph.D.
predsedkyné OK pro nezelezné kovy

Ing. Vladimir Blaha
predseda OK pro zivotni prostredi

Tficaty druhy seminar Ekologie
a slévarenstvi je minulosti! Dne
23.05.2024 jsme se jako jiz tradicné
setkali v Hradci Kralové v pfijemném
prostfedi zasedaci mistnosti krizo-
vého fizeni na KU Kralovéhradecké-
ho kraje s pohosténim od CIRI. Na
29 pfimych Gcastnik( a 2 Gcastnici
on-line vyslechli celkem 9 zajima-
vych prednasek, letos tematicky
zamérenych na odpady a nakladani
s nimi, zejména v oblasti piskového
hospodafstvi:

- Rudolf, E., specialista na le-
gislativu v oblasti ZP: Novinky
v legislativé ochrany zivotniho
prostredi
- Blaha, V., EMPLA AG: Nakladani
s odpady dnes a v pristich le-
tech, co oCekavat
- Pytloun, M., TRITEM s.r.0.: Prak-
tické dopady environmentalni
slozky ESG reportingu na provoz
zpracovani litiny a oceli
- Kanova, Z., CLARIANT AG: Eko-
logické inovace slévarenskych
bentonitd: Strategie pro radikalni
snizeni emisi a uhlikové stopy ve
slévarenstvi
- Domas, L., Sklopisek Strele¢ a.s.:
Redukce slévarenskych odpadi
pomoci mix{ slévarenskych pisku
- Picek, P, KERAMOST, a.s.: Sni-

Zovani emisi s novymi produkty
firmy KERAMOST, a.s.

- Kanova, Z., CLARIANT AG: Fluo-
ridy ve slévarenskych smésich:
»Skryta hrozba nejen pro kvalitu
odlitk”

- Pisklakova, R., ZPS-Slévarna,
a.s.: Regenerace ST-smési a Cis-
téni vody v ZPS-Slévarna, a.s.

- Serbin, B., Chem-Trend GmbH,
Briza, F., Sebesta-sluzby slévar-
nam s.r.o.: Inovace a trvala udrzi-
telnost nasich produktd

Z prispévkll a prezentaci je vydan
elektronicky sbornik, ktery je za
dplatu k dispozici u tajemnika CSS.

Za podporu dékujeme sponzo-
rim a partnerdm, jimiz byly spo-
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Zpréva o pribéhu 32. seminare Ekologie a slévérenstvi

lenosti CLARIANT AG, Chem Pfisti rok — opét v druhé poloviné ochrany ZP a environmentu se opét
-Trend GmbH, EMPLA AG spol. kvétna — bude seminaf zameéfen dostavaji do popredi zajmu. To Ize
s r.o., KERAMOST, a.s., TRITEM na problematiku ESG reportovani zaznamenat i na rostoucim zajmu
s.ro., Sklopisek Stfelec a.s. a kalkulaci uhlikové stopy. Témata UcCastnika.

Predseda OK pro Zivotni prostiedi Ing. Blaha a dr. Rudolf  Ug&astnici 32. seminare (véetné 2 posluchaét on-line), je-
béhem prednasky o zménach v legislativé jichZ pocet oproti lorisku letos mirné vzrostl

Ekologicke
ke inovace sjoys
Strategie e sl_ev’arenskyCh bentonit;
PIO radikélni snizeni epyig; Ekologicke ingvages
a

lévarensy, "
Stategi pro g nskjch bentori

dikalni snizen emis;
uhlikové : |
stopy ve slévarenstyi s

32, semindi Exologie a sitvrenstv®
23, kvetna 2024

~ e

Mgr. Kanova pfi — jako obvykle — perfektni prezentaciza- Organizacni tym Oblastni organizace vychodoceského

jimavého prispévku regionu (zleva I. Lana, S. Bélovsky, J. Havrda, B. Bryksi
a V. Blaha), ktery — a¢ maly a stale se zmensujici — kro-
meé seminare Ekologie a slévarenstvi kazdorocné porada
10-11 radnych zasedani, vyjezdni zasedani s exkurzi do
nékteré ze slévaren a tematicky zajezd s exkurzi ve slé-
varné a posezenim ve sklipku
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Zasedani OK 11 pro presné liti na VUT v Brné

Zasedani OK 11 pro presne liti na VUT v Brne

Ing. Ladislav Tomek
LANIK s.r.0., Boskovice

Dne 30. 5. probéhlo na VUT v Brné
2. zasedani OK 11 pro presné liti
s hlavnim tématem ,Aditivni tech-
nologie v oblasti liti na vytavitelny
model”.

Akce se zucastnilo celkem 26 za-
stupcl firem a akademickych pra-
covnikl a také probéhlo tradicni
diskuzni ,kolecko” se zacilenim na
nosné téma zasedani. V ramci se-
tkdni zaznély celkem 3 prednasky
k danému tématu:

- Daniel Koutny: 3D tisk kovd, tech-
nologie a priklady aplikaci,

- Vladimir Krutis: Aplikace 3D tis-
ténych modell pro IC technolo-
gii,

- Ladislav Tomek: Zpravy z konfe-
rence EICF a prehled aditivnich
technologii keramiky pro vyrobu
skorepin, jader a filtrd.

Po skonceni zasedani probéhla ex-
kurze v univerzitni slévarné a nasled-
né se mohli Ucastnici pripojit k his-
torické tavbé, ktera je jiz tradicnim
setkanim pracovnik(i a absolventd
VUT v Brné — odboru slévarenstvi.

Zasedani OK 11 Presné liti
30.5. 2024
VUT Brno

Druhé zasedani OK11, Brno 30.05.2024

Ugastnici zasedani OK11 pred budovou FSI VUT v Brné

B L

i e
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Predstaveni 00 CSS

Predstaveni 00 €SS

Oblastni organizace pii Ceské slévarenské spoleénosti, z. s.

Oblastni organizace vychodoceského regionu

Predseda

Zameéreni, hlavni predmét
¢innosti, cile

Poznamky

Ing. Ivo Lana, Ph.D.
+420 606 531 202
lana.i@slevarna.cz

i Oblastni vybor je zaméfen pfedevsim na ekologii a je slozen ze zastupcU slévéren vy-
chodoceského regionu, vysokych skol, organizaci zabyvajicich se ekologii.

Aktivné spolupracuje s Ustavy vysokych Skol a Odborem zivotniho prostredi Krajského
. Gfadu v Hradci Kralové.

Hlavnim predmétem cinnosti je Sifeni odbornych znalosti a vyklad platnych pravnich
norem, zejména novel zakont vydavanych Ministerstvem Zivotniho prostredi.

Cilem ¢innosti je pfeddvat uzitec¢né informace a nadvody k Uspésnému zpracovani inter-
ni dokumentace systému fizeni zivotniho prostredi v ¢eskych slévarnach. Navrhovani
efektivnich postupl nakladani s odpady. Poradenstvi k recyklaci, pfepracovani kovo-
vych, anorganickych a organickych odpadu ze slévaren, rovnéz poradenstvi ke snizeni
i z&té7e region(l tuhymi, kapalnymi a plynnymi znegistujicimi latkami.

i OV zaseda 9x zarok, z toho 1x je zasedani vyjezdni, kde je hostitelska slévérna pfedsta-
: vena prezentaci a exkurzi. Nasleduje jednani dle planu &innosti OV.

i Kazdorotné OV pofada Seminaf ekologie a slévarenstvi s celostatni plisobnosti pro
podnikové ekology, ale i technology, metalurgy a dalsi pracovniky vedeni slévaren.
Tematicky zajezd je vzdy spojen s navstévou vybrané slévarny nebo modelarny. Navste-
va je spojena s odbornou prezentaci k environmetalnim tématim a diskuzi k prezentaci
i aexkurzi. OV Uzce spolupracuje s OK 10 ekologickou.

Radi bychom rozsifili spolupraci s odbornymi komisemi, které se zbyvaji rovnéz ekolo-
i gickou tematikou, o vymeénu zkusenosti a poradenstvi.

Oblastni organizace strednich Cech

Predseda

Zameéreni, hlavni predmét
¢innosti, cile

Frekvence zasedani

doc. Ing. Milan Némec, CSc.
+420 224 352 627
milan.nemec@fs.cvut.cz

i Akce vzdy ve spojeni terminové i obsahové s Odbornou komisi pro litinu s kuliCkovym
© grafitem, samostatné nikoliv.

Dvé odborna zasedani rocné. Terminové i obsahové vzdy spolu s Odbornou komisi pro
¢ litinu s kulickovym grafitem.
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PREDSTAVENI 00 €SS

Predstaveni 00 CSS a RSS

Oblastni organizace severni Moravy a Slezska

doc. Ing. Petr Lichy, Ph.D.
+420 596 994 208
petr.lichy@vsb.cz

i Mezi Eleny patfi zejména zaméstnanci a studenti Fakulty materidlové-technologickg,

Predseda

o o . : V8B-TUO a néktefi byvali absolventi a zaméstnanci. Hlavnim cilem je poradat pravidel-
Zameéreni 00, hlavni predmét E . - L L, ;
sinnosti. cile : né akce (exkurze, prednasky, workshopy) pro nase ¢leny, zejména studenty a dale pak

I 1, Cl : RVl p . s 2q . . z
: poradani odbornych akci pro slévarenskou verejnost, nejen z oblasti severni Moravy

: aSlezska.

Clenové se aktivné podili na organizaci konference Spoluprace, kterou poradé spole¢né
Dalsi aktivity VSB-TUO, ZU v Ziline a AGH Krakéw. Sougasné pak pravidelné kurzy pro slévérenské
podniky a exkurze pro studenty.

Rada starsich slevaéu pri Ceské slévarenské spoleénosti, z. s.

Rada starsich slevacu

doc. Ing. Jaroslav Senberger, CSc.

Tajemnik +420 732 662 866

: Rada starsich slévaci slouzi k pravidelnému setkavani zajemctl o slévarenstvi. Cle-
: nové jsou zejména z Brna a okoli. Namétem setkavani je jak historie slévérenstvi, tak

o L _ i informace o jeho soucasném stavu. Napln setkavani si organizuji clenové podle svych
Zaméreni RSS, hlavni predmét @ | . o . i . o . .
.. i e ¢ zajmuU. Zasedani zahajujeme obvykle referatem na zajimavé téma, a to nejen z oblasti
¢innosti, cile o . L e iy A y
. slévarenstvi, ale i z brnénské kultury, obecné historie nebo zajimavosti z prirody. Zaji-

mavé jsou zkuSenosti, které ¢lenové ziskali v zahranici, a to nejen ve slévarnach. Po
: referatu nasleduje diskuse zprvu fizena, posléze se diskutuje o Gemkoliv.

Setkavame se obvykle prvni stfedu v mésici vyjma Cervence a srpna v 16 hodin v re-
: stauraci Na Spravném misté v Brné — Kralové Poli.

: Podle zajmu se také setkdvame v nékteré ze slévaren v Brné a okoli, v Technickém
: muzeu v Brn&, na VUT v Brné nebo v ramci Slévérenskych dna®.

Poznamk i Kazdy ¢len ma pravo dostavat pozvanky na zasedani a zasedani se zucastfovat. Povin- :
0znam : S . . . . :
y : nosti mad jen tajemnik, a to pozvanky rozesilat.

V pfipadé z&jmu o &lenstvi a aktivni &innost v CSS kliknéte na:

https://ceskaslevarenska.cz/prihlaska/

Tésime se na spolupraci!
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Rakouské slévarenské dny 2024 v Salzburgu — Evropa potfebuje inovace

Rakouske slevarenskeé dny 2024 v Salzburgu
— Evropa potrebuje inovace

Ing. Jan Slajs
METQOS, v.o.s., Chrudim

Naklady na obé&hové materialy, su-
roviny a energie, kvalifikovany per-
sonal, integrace novych technologii
a digitalizace ve slévarenstvi byly
hlavnimi tématy konference ,Gro-
sse Giessereitechnische Tagung
2024" v rakouském Salzburgu. Jako
mimoradna akce bylo udéleni ceny
za inovaci v némeckém slévaren-
stvi, které se konalo u pfilezitosti
konani spolecenského vecera.

Ve dnech 25. a 26. dubna 2024
uspofadal rakousky (OGI), $vycar-
sky (GVS) a némecky slévarensky
svaz (BDG) v salcburském kon-
gresovém centru spoleCnou slé-
varenskou konferenci pod nazvem
,Grosse Giessereitechnische Ta-
gung 2024". Spole¢né jednani se
kona kazdé ctyfi roky a je jednou
z nejvyznamnéjSich udalosti ve
svété slévarenstvi v regionu DACH
(Némecko, Rakousko, Svycarsko).
V roce 2024 se jednani zaméfilo na
obéhové hospodarstvi, rostouci na-
klady na energie, nedostatek kvali-

fikovanych pracovnikl a zapojeni
digitalizace a novych technologii
do slévarenskych procest.

Jedndni se zucastnilo 650 poslu-
chacli a ve foyer kongresového
centra vystavovalo 58 vystavovate-
G z celého svéta. Mezi vyznamné
sponzory letoSniho ro¢niku patfily
spolecnosti jako CONLED Lichtcon-
tracting GmbH, Laempe Maossner
Sinto GmbH, ABP Induction Sys-
tems GmbH, Otto Junker GmbH,
Vesuvius GmbH (Foseco), GEMCO
Engineers B.V., Hiittenes-Albertus

Junger Siiden,
alter Norden.

Durchschnittsalter

] s
[ 1024
B 2450
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B 56
[ timine baten vorharder)
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Rakouské slévarenské dny 2024 v Salzburgu — Evropa potfebuje inovace

Chemische Werke GmbH, Resand
Oy, Niirnberg Messe GmbH a Messe
Diisseldorf GmbH.

Jedndni zahdjil moderator Oliver
Zeisberger v Europasaalu, ktery
privital prezidenta BDG Clemense
Kiippera a vykonnou feditelku OGI
DI Christu Zengererovou, kterym
byla udélena cena za inovaci v né-
meckém slévarenstvi.

Potom jiz nasledovala plenarni pred-
naska futurologa Franze Kiihmayera
o demografickém vyvoji ve svété,
vzdélavani a predpokladech rozvoje
populace. Zde byla diskutovana né-
ktera velmi zajimava fakta, napf.:

- EU v soucCasné dobé predstavuje
450 milion( obcan(, ale opro-
ti tomu Asie ma asi 4,5 miliard
obyvatel.

- Organizace G7 (USA, Kanada,
Francie, Némecko, Japonsko,
[talie) predstavovala v roce 1995
ve srovnani s E7 (Cina, Indie, In-
donésie, Brazilie, Mexiko, Jizni
Korea) dvojnasobny ekonomicky
vykon. V roce 2015 se vykony vy-
rovnaly a je pfedpoklad, ze v roce
2035 bude ekonomicky vykon
G7 ve srovnani s E7 polovicni.

- Demografické rozlozeni popula-
ce z pohledu soucasné struktury
obyvatel je pro Evropu a staré
severni zemé ve srovnani s ji-
hem velmi nevyhodné. Populace
severu zemeékoule progresivné
starne.

VSechny tyto a dalSi uvedené argu-
menty jsou pro Evropu velmi silnou

vyzvou ke konani.

Poté nasledovala fada odbornych

prednasek, které se konaly soucas-
né v Europasaalu a Mozartsaalu.

- Zvysovani kvality odlitk( ze slitin
zeleza a holisticka analyza pro-
cesnich dat — Daimler Truck AG

- Nahrada kupolovych peci tech-
nologii taveni v indukénich pe-
cich = ABP Induction Systems
GmbH

- Cisté ocelové aplikace pfi
odlévani z velmi nizkych teplot
pro vysoce vykonné aplikace
pomoci inovativni technologie
Rotoclene - FOSECO SESS
Institut ION Transformation

- FRED-PCF kalkulacka pro sléva-
renstvi — BDG Verband der Deu-
tschen GielRerei-Industrie e.v.

- Transformace ve slévarné liti-
ny v Evropé: kli¢ k technickému
a ekonomickému uspéchu -
FEhS Institut fir Baustoff-For-
schung.

- Pozadavky zékaznik(l na sléva-
renskou vyrobu a soubor sekce
feSeni AMAG — AMAG Mettal AG

- Oceli na formy pro nejlepsi na
svété — Voestalpine Bohler Edel-
stahl GmbH &Co. KG

- Vysoce kvalitni odlitky z Mg slitin
- nizkotlaké odlévani malych sé-
rii — Rauch Furance Technology,
Magellan Aerospace

- Hybridni digitalni jaderna bu-
doucnosti — Laempe Mossner
Sinto GmbH

Optimalizovana vyroba jader roz-
mérové stalych odlitkli — MAG-
MA GieRereitechnologie GmbH
Testovani konceptu sbéru dat
v prabéhu vyrobniho procesu
s cilem predikce vad - FH Nord-
westschweitz, Georg Fischer
JRG AG

Experimentalné podporfené mo-
delovani korelace mezi meta-
lurgickym procesem, vyvojem
mikrostruktury a mechanickymi
vlastnostmi perlitické LKG 400 -
Institut fiir Werkstoffanwendung
im Maschienenbau IMW der
RWTH Aachen

Obsah plyn( u anorganicky poje-
nych formovacich smési — Lehr-
stuhl fir Umformtechnik und
GielRereiwesen utg. TU Miinchen
Vyvoj vicevrstvych piskovych
jader pro tlakové liti — GTA, HS
Aachen

Inovativni 3D hodnoceni mik-
rostruktury u velkych odlitk{
pomoci virtualniho mikroskopu
a vibracniho testu s cilem ziska-
ni informace o lokalni pevnosti
— Institut fur Werkstoffanwen-
dung im Maschinenbau IWM der
RWTH Freiberg.

Plan spolec¢nosti Hydro’s Road-
map na dodavky Al slitin bez ob-
sahu CO, a dopad legur do $rotu
na vlastnosti primarnich slitin -
Hydro Aluminium GmbH
Elektrifikace procesu recyklace
hliniku — GieBerei-Institut der TU
Bergakademie Freiberg

Snizeni emisi CO, a naklad( na
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Rakouské slévarenské dny 2024 v Salzburgu — Evropa potfebuje inovace

energie rekuperaci tepla, mo-
derni Fizeni, mnozstvi vzduchu
na pfikladu firmy STIHL - KMA
Umwelttechnik GmbH

- Vyzkumny projekt ReGAIN -
Odolné slévarny automobilovych
odlitk pomoci asistentll udrzi-
telnych procest umélé inteligen-
ce — Oskar Frech GmbH & Co. AG

- Brzdové systémy budoucnosti
v automobilovém primyslu -
Continental

- Opatreni pro zvySeni energetické
Gcinnosti a Sest Ucinnosti zdroj(
spolecnosti Automotive Techno-
logies ve stifedné velké slévarné
s rucni a malosériovou vyrobou
- Hochschule Kempten

- Analyza poérovitosti odlitk v po-
CitaCové tomografii — Ardworx
GmbH

o=

Pohled do foyer kongresového centra Salzburg

- Budoucnost energetickych trhd
- BDG

Jako dokonalé finale prvniho jed-
naciho dne byl slévarensky vecer
na salcburském vystavisti, kde se
konalo predavani CENY Petera R.
Sahma 2024 za inovaci némeckého
slévarenstvi. V roce 2024 ziskal pe-
nézni a nepenézni cenu (¢astku ve
vysi 15 000 EUR a sochu) generalni
feditel Andreas Miiller ze slévarny
lehkych kovi DGS Druckguss Syste-
me AG se sidlem ve Svycarském St.
Gallenu. ,Touto cenou chceme nas
obor dale posilit, uvedl Miiller ve
svych dékovnych slovech.

Dalsim vrcholem akce byla zavérec¢-
na predndska o budoucnosti ener-
getickych trhd od profesora Dipl.
Ing. Karla Rose, ktery zdraznil, Ze

energeticka transformace je mara-
ton, nikoli sprint. Politické cile jsou
proto Casto pfrili§ ambiciézni a my
musime pfi dosahovani cild v oblas-
ti klimatu zUstat realisticti.

Podle citatu spisovatele Leonharda
Cohena se vsak objevilo i mnoho
naznak({ nadéje: ,\Ve véem je trhlina,
a to je misto, kudy prichazi svéetlo,”
coz zdlraznil budouci badatel Franz
Kiihmayer ve své prezentaci. ,EU je
spoleCenstvim hodnot, v némz se
pocitd demokracie a lidska prava.
Nas socialni model je zalozen na
svobodé a odpovédnosti jednot-
livce, stejné jako na pravni jistoté
a stabilité,” fikd Kiihmayer. ,Ve srov-
nani se zbytkem svéta nabizi EU
fadu vyhod s potencidlem udrzet
a zvysit nasi prosperitu — pokud je
Evropa pfipravena celit svym problé-

“

mum.

Aby byla Evropa v nadchazejicich
desetiletich konkurenceschopna na
mezinarodni Urovni, musi mnohem
vice investovat do vyzkumu a tech-
nologii, na ¢emz se shodli vSichni
Gcéastnici. Celkové byla akce ,GroRe
GielRereitechnische Tagung 2024“
uspésnou akci s novymi podnéty
k aktudlnim otazkam slévarenstvi
a také vynikajici pfilezitosti k vymeé-
né a navazovani kontaktd.
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Konference EICF v Neapoli 12. az 15. kvétna 2024

Ing. Ladislav Tomek
LANIK s.r.0., Boskovice

V uvedeném terminu se konala jiz
32. konference Evropského sva-
zu presného liti EICF (European
Investment Casters’ Federation)

w (@ mvestment casters
federation

= eLlropean

ve mésté Neapol s hlavnim mottem:
Investment Casting — On the way
to sustainability (Liti na vytavitelny
model — Na cesté k udrzitelnosti).

Celkem se akce ucastnilo 330 za-
stupcl slévaren, dodavatell a aka-
demickych pracovnikli. V ramci

AECHANICAL
ENGINEER|N

konference bylo predneseno cel-
kem 34 predndsek a na doprovod-
né vystavé bylo mozné navstivit 40
stankl firem z oboru liti na vytavi-
telny model.

Pro vice informaci navstivte:
https://www.eicf2024.org/

Zastoupeni z Ceské republiky: vlevo Ing. Vladimir Krutis, Ph.D., vpravo Ing. Jarmil Cileéek
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Giesserei

Giesserei
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SCHRFER

Mezoskopické modely. Multifyzi-
kalni simulace laserového taveni
praskového loze

Mesoskopische Modelle. Multi-
physik-Simulation des Laserpulver-
bettschmelzens

BIEWISCH, C. a kol.

Giesserei, €. 9, 2023, 110, s. 22-27,
9 obr,, lit. 12

Zamér nahradit obvyklé zpUsoby
vyroby odlitku jeho aditivni vyrobou
vyzaduje srovnani fady ukazateld,
napf. délky doby vyroby, vyrobnich
naklad(, objem odpadl apod., aby
tato zména byla hospodarna. Pfi-
spévek predstavuje posloupnou si-
mulaci, ktera popisuje tento postup
od nanaseni vrstvy prasku, jejiho
taveni laserem a mikrostrukturu az
po zhodnoceni mechanickych vlast-
nosti. Jsou také popsany nastroje
simulace, které byly pro tento ucel
vyvinuty, a pfidand hodnota pro po-
uziti v praxi je ukazana na konkrét-
nich prikladech.

Vyzkum litinovych odlitki. Popis
zplusobu pusobeni exotermickych
vlozek nalitkd

Eisengussforschung. Charakterisie-
rung der Wirkungsweise exothermer
Speisereinsatze

JUNGST, D.; FEHLBIER, M.
Giesserei, €. 9, 2023, 110, s. 28-35,
12 obr., 1 tab., 3 rovnice, lit. 9
Uvodem se pojednava
0 nepresnostech pfi vypoctu doby
tuhnuti vedouci k nedostatecnému
dosazovani taveniny a pokracujici

snaze vyfeSit tyto problémy
vyzkumem. Jsou predlozeny
vysledky  vyzkumu v  ramci

vyzkumného projektu IFG 20872N
JZkusebna  ndlitk(“, ktery se
zabyval vykonnosti exotermnich
nalitkd. Popis podminek a pribéhu
vyzkumnych praci, shrnuti
a vyhodnoceni vysledkd.

Mega odlitky. Obsazna analyza zi-
votnosti dosud chybi

Mega Castings. Eine umfassende
Life-Cycle-Analyse steht bisher aus
FRANK, S. a kol.

Giesserei, €. 9, 2023, 110, s. 39-41,
2 obr.

Kratka informace o projektu ,MeGi-
Cast”, ktery je zaméreny na obsah-
Ié hodnoceni technologie odlévani
celych skupin soucasti karoserie.
Projekt se zabyva jakosti pouzitych
materiald, konstrukei odlitkGi a sou-
Casnou technologii vyroby a nasti-
nuje dalsi pribéh projektu.

Uspésna spoluprace. Na cesté
k digitalni vyrobé jader

Erfolgreiche Kooperation. Auf dem
Weg zur digitalen Kernfertigung
STURM, J. C.

Giesserei, €. 9, 2023, 110, s. 44-45,
1 obr.

Kratka informace o dosavadni spo-
lupraci firmy Magma GieRereitech-
nologie GmbH, firmy Hittenes-Al-
bertus Chemische Werke GmbH
a firmy Laempe Mossner Sinto
GmbH na vyvoji digitalni vyroby ja-
der. Stru¢né shrnuty dosavadni vy-
sledky vyvoje, které byly predvedeny
na veletrhu GIFA v ¢ervnu 2023.

PROZESS

Novinky ve vyrobnim procesu
a nové produkty

Prozess & Produkt / News
Giesserei, €. 9, 2023, 110, s. 46—52,
obr. v textu

V oddilu Giesserei — Prozess & Pro-
dukt / News jsou kratké informace
firem o jejich technologiich a pro-
duktech, napf. levna vyroba stlace-
ného vzduchu, aditivni vyroba, au-
tonomni mobilni roboti, udrzitelna
vyroba, Setrné odstranovani otrepd,
nové koncepce nastrojd apod.

Ohrozuji stopy niklu kvalitu hliniko-
vych kol?

Beeintrachtigen Nickelspuren die
Qualitat von Aluradern?

SAITO, T. a kol.

Giesserei, ¢. 10,2023,110, s. 22-29,
12 obr,, 1 tab., lit. 8

Prispévek se zabyva ucinky stopo-
vych mnozstvi Ni ve slitiné A356 na
vznik filiformni koroze. Popis pod-
minek a pribéhu zkousek, shrnuti
a vyhodnoceni vysledkd.

Oduhliéeni slévaren. Uspésny pre-
chod od kuplovny k indukéni peci
Dekarbonisierung von Giessereien.
Gelungene Umstellung vom Kupol-
zum Induktionsofen

RISCHE, M. a kol.

Giesserei, ¢. 10,2023,110, s. 30-37,
7 obr, lit. 5
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Popis postupu pfi prechodu taveni
v kuplovné na taveni v indukéni peci,
ktery vypracovala firma ABP a.s.
spolu s firmou Zorc Technologies.
Nabizeji k tomu specidlné vypraco-
vané prostredky umoznujici optima-
lizovany provoz indukéni pece. Uve-
den priklad pfechodu z praxe.

Bazénova technika. Cerveny bronz
a bronz: materidly s tradici a bu-
doucnosti

Schwimmbadtechnik. Rotguss und
Bronze: Werkstoffe mit Tradition
und Zukunft

HAMANN, L.; ISCHEBECK, A.
Giesserei, €. 10, 2023, s. 38-40, 3
obr.

Prispévek se zabyva vlastnostmi
uvedenych slitin, které jsou osvéd-
¢enymi materidly na vyrobu odlitkd
vybaveni plaveckych bazénd. Uvadi
jejich sloZeni a vlastnosti — korozi-
vzdornost, stabilita tvaru a dlouha
Zivotnost, které je Cini tak vyhodny-
mi pro tyto ucely. Znamym vyrob-
cem odlitkG z téchto slitin, a to jiz
od r. 1945, je némecka firma Hugo
Lahme GmbH Ennepetal.

Infracervena technika méreni v 3D
tisku. Teplota musi souhlasit
Infrarotmesstechnik im 3-D-Druck.
Die Temperatur muss stimmen
THEILACKER, A.; CZECH, T.
Giesserei, €. 10, 2023, s. 41-43, 3
obr.

Po v§eobecnych informacich o ros-
toucim pouzivani vyroby slozitych
odlitkd 3D tiskem je stru¢né popsan
zpUsob méreni teploty, ktera je dule-
Zitou mérenou veli¢inou, pfi 3D tisku
metodou LPBF (Laser Powder Bed
Fusion — laserova fuze praskového
loZze — patentovany postup vyvinuty
v Ustavu Fraunhofer Institut fir La-

sertechnik /ILT/) .

AloX - novy systém meéreni. Do-
kazovani Cistoty taveniny ultrazvu-
kem

Neues Messsystem AloX. Mit Ul-
traschall Schmelzereinheit nachwei-
sen

WASHKIES, T. a kol.

Giesserei, ¢. 10, 2023, s. 45-49, 9
obr., lit. 6

Systém méreni AloX (vyvinuty or-
ganizaci Frauenhofer Institut fir
Zerstorungsfreie Priifverfahren /
Frauenhofer IZFP/ ve spolupraci
se slévarnami hliniku), je zalozeny
na ultrazvuku a od srpna 2022 se
Uspésné primyslové pouziva k de-
tekci nekovovych vmeéstkd v hliniko-
vych taveninach.

Predvidava udrzba. Digitalni dvojce
hlida stav kelimku
Vorausschauende Wartung. Digita-
ler Zwilling Giberwacht den Tiegelzu-
stand

ALBERTS, T. a kol.

Giesserei, ¢. 10, 2023, s. 50-55, 5
obr.

Strucné objasnéni pojmu ,digitalni
dvojce”. Pod timto pojmem se rozu-
mi detailni digitalni model produktu
a jeho chovani pfi rizném zatizeni
béhem provozu. Toto chovani je
popsano skuteCnymi a virtualnimi
tzv. senzory podporené simulaci.
Kromé predvidani nezbytné udrzby
jsou uvedeny popisy dalSich moz-
nosti vyuziti digitalnich dvojcat,
napf. k optimalizaci provozu apod.
Uvedeny zkuSenosti malého, uzce
specializovaného podniku v Gmun-
denu, Horni Rakousko, vyrabéjiciho
tavici zafizeni pro taveni horciku.
Nastinén smér dalsiho vyvoje v této
oblasti.

Materialy trvalych forem. Urceni
hlavnich faktorti tGnavy a trvanli-
vosti

Permanent Mold Materials. Deter-
mining the Main Factors of Fatique
and Durability

GORYANY, V.

Giesserei, €. 11,2023, s. 32-34, 36—
37,1 obr., 4 rovnice, lit. 17
Predmétem prace byly kovové for-
my pouzivané na odlévani valcd,
provozni podminky, mechanizmy
jejich poskozeni, materialy na jejich
vyrobu. Valce o hmotnosti az 265
tun pro rlizna primyslova odvétvi
se odlévaly statickym postupem.
Popis podminek zkoumani a pribé-
hu zkousSek, shrnuti a vyhodnoceni
vysledkd.

Aditivni vyroba rozmérnych pro-
dukti. Vyvoj zafizeni velikosti XXL
pro navarovani

Additive Fertigung grossskaliger
Produkte. Entwicklung einer Anlage
zum Auftragschweillen im XXL-For-
mat

BIESTER, K. akol.

Giesserei, ¢. 11, 2023, s. 38-40, 5
obr,, lit., 2

Prispévek informuje o dosavadni
praci konsorcia, které tvofi pracov-
nici nékolika pramyslovych firem
a pracovnici dvou vyzkumnych or-
ganizaci, na vyzkumném projektuy,
jehoz cilem bylo vytvorit tiskarnu na
vyrobu velmi rozmérnych produktl
3D tiskem. Produkt, ktery byl v rdm-
ci projektu vyroben navarovanim, je
skFin lodni prevodovky.

Projekt fizeni odlévani. Model Kl na
optimalizaci procesu odlévani
Projekt Cast Control. KI-Modell zur
Optimierung des Giessprozesses
STOCKER, T.; FRECHEN, H,;
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Giesserei

SKOWSKI, F.

Giesserei, €. 11, 2023, s. 41-45, 4
obr, lit. 3

V ramci projektu Cast Control byl
vyvinut pocitacovy model Kl ve for-
mé neuronalni sité, ktery umoznuje
predpovédét budouci vady a posky-
tuje praktickd doporuceni, jak Ize
v brzké fazi proces odlévani opti-
malizovat. Popis modelu. Shrnuty
vysledky soucCasné prace a plan
dalsiho pokracovani na jeho zdoko-
nalovani.

Tlakové liti horciku. Vyvoj techno-
logie horkého kanalu pro liti se stu-
denou komorou
Magnesium-Druckgiessen. Entwic-
klung einer Heisskanaltechnologie
flr das Kaltkammerverfahren
GLUCK, J.; FEHLBIER, M.

Giesserei, €. 11, 2023, s. 46—-55, 13
obr, lit. 10

Popis technologie nového druhu,
kterd nabizi materidlové a energe-
ticky Uspornou vyrobu konstruké-
nich soucasti za slitin hor¢iku vyse
uvedenym zplsobem. Ten je zalo-
zen na RTL (Technology Readinness
Level — uroven pfipravenosti tech-
nologie). Je zde vyuzita technologie
horkého kanalu znama zvlasté z od-
lévani plastl vstfikovanim umoz-
nujici udrzovat pouzitou taveninu
tekutou az k bodu vstfiku. Uvedeny
vysledky dosavadniho stavu vyvoje.

Experimentalné podporené mode-
lovani korelace mezi metalurgic-
kym vedenim procesu, 3D vyvojem
struktury a mechanickymi vlast-
nostmi perlitické litiny s kulicko-
vym grafitem

Experimentell gestlizte Modellie-
rung der Korrelation zwischen meta-
llurgischer Prozessfiihrung, 3-D Ge-

figeentwicklung und mechanische
Eigenschaften von perlitischem Gu-
sseisen mit Kugelgraphit
BUHRIG-POLACZEK, A. a kol.
Giesserei, €. 11, 2023, s. 68, 2 obr,,
lit.

Informace o vyzkumném projektu
zaméfeném na vySe uvedenou pro-
blematiku, ktery byl zahdjen v Giel3e-
rei-Institut, RWTH Aachen (Slévaren-
sky institut pro vyuziti material( ve
strojirenstvi, Cachy). Stru¢ny popis
pland praci.

Simulace fazovych poli k mikro-
odmiSeni Si v LKG zpevnéné tu-
hym roztokem Si: Gc€inky rychlosti
ochlazovani a prisady hliniku
Phasenfeldsimulation zur Mikrosei-
gerung von Silizium im mischkris-
tallverfestigtem  Gusseisen mit
Kugelgraphit: Auswirkungen der
Abkiihlrate und der Zugabe von Alu-
minium

BUHRIG-POLACZEK, A.; JOSEPH,
B.D.

Giesserei, ¢. 11,2023, s. 69, 2 obr.
Informace o vyzkumném projektu
459577017 vySe uvedené simu-
lace, ktery probiha od roku 2022.
Projekt vyuziva simulaci fazového
pole na bazi slozeni legovani litiny
EN-GJS-500-14, ktera vykazuje do-
poruceny obsah Si v mnozstvi 3,8
hmot. %. Dodatecné se slozeni slitin
doplnilo pfisadou Al o koncentraci
0,3, 0,6 a 1,2 hmot. % do zakladni-
ho legovani. Stru¢ny popis dalsiho
zpracovani zkoumanych litin.

Hybridni  konstrukéni  soucasti
z plastickych latek zpevnénych uh-
likovymi vlakny a ze slitin pro tla-
kové liti

Hybridbauteile aus kohlenstofffa-
serverstarkten Kunststoffen und

Druckusslegierungen

KALLIEN, L.; SCHWARZ, D.
Giesserei, €. 11, 2023, s. 70-71, 2
obr.

Informace o experimentu odléva-
ni hlinikové nebo hofcikové slitiny
s uvedenym nekovovym materidlem
s cilem kvalitniho spojeni obou ma-
teriald. Popis postupu, shrnuti a vy-
hodnoceni vysledkl véetné vysled-
ka jeho praktického vyuziti k vyrobé
pouzdra akumulatoru (baterie).

Startovaci vystrel BDG pro nastroj
k vypoctu emisi CO,. FRED je pfi-
praven k pouziti

BDG gibt Startschuss fir CO,-Kalku-
lationstool. FRED ist einsatzbereit
KRUGER, K.

Giesserei, €. 11, 2023, s. 75-77, 1
obr.

Popis vyvoje zafizeni na vypocet
mnozstvi CO,, na kterém se podi-
lel Spolkovy svaz slévarenského
pramyslu. Zafizeni je pfizptisobeno
slévarenskym vyrobnim procestm.
Umoznuje slévarnam vypocitat sto-
pu CO, jednotlivych vyrobk( a vy-
pracovat svou vlastni strategii oduh-
liceni. Zafizeni FRED zahdjilo svou
praci.

3D tisk pro navrhy rozmérové pri-
zpUsobenych, Gcinnych filtrd
3-D-Druck fiir massgeschneiderte,
effiziente Filterdesings

CHILD, N.; GIEBING, S.

Giesserei, €. 11, 2023, s. 82-86, 13
obr,, 2 tab.

Clanek se zabyvd nejnovéjsim
postupem (3D tisk), vyroby filtr(
z pénové keramiky, ktery podnitil
velky pokrok v technologii a nabizi
téméf neomezené moznosti, co
se tyka jejich struktury, poérovitosti
a formy. Nové filtry Stelex
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Optiflow3D umozfuji pouziti méné
fitrd a také filtraci pfi odlévani
vétSich litinovych a ocelovych
odlitkd. Uvedeny zkusenosti s jejich
pouzitim ve dvou konkrétnich
slévarnach.

Bez kyselinovych lazni a provoz-
nich kapalin. Vysoky lesk povrchu
suchym elektrickym lesténim

Ohne Saurebader und Prozess-
flissigkeiten.  Hochglanz-Oberfla-
chen durch trockenes Elektropolie-
ren

SCHULZ, D.

Giesserei, €. 11, 2023, s. 87-89, 3
obr.

Popis nového patentovaného postu-
pu lesténi povrchu kovl nazvaného
DryLyte vyvinutého firmou GPA Inno-
va. Postup pracuje s polymerovymi
kulickami rlizné velikosti. Uvedeny
vyhody a moznosti vyuziti postupu.

EUROGUSS

Special: Veletrh Euroguss 2024
Special Euroguss 2024

Giesserei, ¢. 12,2023, s. 40-56, obr.
v textu

Po uvodnim slovu feditele veletrhu
EUROGUSS, ktery se konal od 16. do
18. ledna 2024 v Norimberku, jsou
kratce predstaveny nékteré zucast-
néné firmy vyrabéjici tlakové odlé-
vané odlitky z nezeleznych kovd,
vyrobci slévarenskych strojd, peci
a dalSiho zafizeni pro slévarny.

Dekarbonizace. Recyklace hliniko-
vého odpadu kontaminovaného or-
ganickymi latkami
Dekarbonisierung. Recycling von
organisch kontaminiertem Alumini-
umschrott.

RADER, D. a kol.

Giesserei, ¢. 12, 2023, s. 62-69, 8

obr, 5 lit.

V soucasnosti se hlinikovy odpad
recykluje vedle klasickych otoc-
nych peci se solnou lazni prevazné
v dvoukomorovych pecich vytapé-
nych fosilnimi palivy. Firma Otto
Junker navrhuje pouzit indukéni
pece vytapéné eko elektfinou. Ve
srovnani s klasickymi pecemi na-
bizi navrhovany zplsob kromé sni-
zeni uhlikovych emisi i mensi ztraty
kovu. Popis postupu taveni v uvede-
né peci.

Ekologicky vyhodné vyuzivani
voz zarizeni na tlakové liti

Energie 6kologisch und 6konomisch
vorteilhaft nutzen. Energieflexibler
Betrieb von Druckgussanlagen
MAGES, A.

Giesserei, €. 12, 2023, s. 73-77, 4
obr., odkazy na internet

Informace o vyvoji bivalentni kelim-
kové pece, kterd mize reagovat na
nespolehlivé dodavky energie v pri-
béhu taveni pfechodem od elektric-
kého na plynové vytapéni. Byla po-
stavena zkuSebni pec a vyzkousena
ve vyrobé. Z rozhovoru s prof. Dr.
-Ing. Sauerem vyplyva, ze k vytapé-
ni pece se da pouzit i kyslik. Popis
vyvoje, shrnuti ziskanych vysledk(
Z provozu.

Aditivni postup vyroby moldjet. Sé-
riova vyroba vloZek do nastrojt

Additives Fertigungsverfahren
Moldjet. Werkzeugeinsétze in Serie
fertigen

TEUBER, R.

Giesserei, €. 12, 2023, s. 79-81, 6
obr., 2 tab.

Postup moldjet je aditivni postup vy-
roby, ktery spojuje dva vyrobni kroky:
vyrobu rozlozeni formy z polymeru

a jeji naplnéni pastou z kovového
prasku. UmozZnuje to velkou rozma-
nitost formy a také Siroky rozsah po-
uziti. Lze tak 3D tiskem vyrobit kon-
strukéni soucdsti od velmi malych
az po velkoobjemové. Postup se jiz
zacal pouzivat pro sériovou vyrobu
téchto soucdasti. Popis postupu.

EUROGUSS

Special: Veletrh Euroguss 2024
Special Euroguss 2024

Giesserei, ¢. 12,2023, s. 40-57, obr.
v textu

Kratké informace slévaren zucast-
nénych na veletrhu Euroguss o jejich
novinkach, feseni rGznych problé-
md, napf. se snizovanim emisi CO,,
o Usporach energie, inovativnich
postupech liti, zpracovani taveniny,
optimalizaci pouzivani pomocnych
zarizeni apod.

Tlakové liti hliniku. Kompozitni ma-
terial brani proniknuti vody do for-
my

Aluminium-Druckguss.
Werkstoffverbund verhindert Wa-
ssereinbruch in die Form

BETZ, G.

Giesserei, ¢. 12, 2023, s. 82-86, 7
obr.

Pojednava se o pficinach priniku
vody z obéhu chladici vody do formy
pro tlakové liti, ke kterému ¢asto do-
chazi pfi sériové vyrobé velkoforma-
tovych odlitkl. Popis nové techno-
logie zabranujici vzniku vlasovych
trhlin v ocelové formé, a tim i vnika-
ni vody. Jsou popsany pficiny vzniku
trhlin. Jako feseni se pfi vyrobé for-
my nabizi kombinace nasledujicich
materidl{: ocel s médénou vlioZkou
+ uSlechtild ocel. Vyhodou je, ze
ocelova forma jako takova zlstava.
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EUROGUSS

Special: Veletrh Euroguss 2024
Special Euroguss 2024

Giesserei, €. 1, 2024, s. 30-49, obr.
v textu

Kratké informace slévarenskych
firem zucastnénych na veletrhu Eu-
roguss o jejich novinkach a reseni
riznych problémd, napf. optimalni
technika tryskani, lepsi tavici ke-
limky a inovativni pojivo pro pisko-
va jadra (pojivo rozpustné ve vodé
a natér Wasco), dikladné a efek-
tivni ¢isténi odlitkd, FLOW-3D Cast:
simulace v tlakovém liti, Syncromill
D: optimalni feSeni nejpresnéjsiho
zpracovani velkych konstrukenich
soucasti a dalsi.

Hlinikové materialy pro tlakové liti.
Kvantifikace vhodnosti ke svarova-
ni
Aluminium-Druckgusswerkstoffe.
Quantifizierung der Schweisseig-
nung

KRISCHKE, s. a kol.

Giesserei, €. 1,2024, s. 52-58, 7obr.,
1 tab,, lit. 18

Pricinou pomeérné velkého mnoz-
stvi zmetkU vznikajicich pfi tavném
svarovani hlinikovych odlitkd je celad
fada: lokalni neschopnost svareni,
vznikajici silnym kolisanim jakosti
odlitku, obsah vodiku, ulpéni déli-
cich prostredk, pInéni formy a od-
vzdusnéni pfi liti. Cilem vyzkumu
bylo pomoci simulace a experimen-
td najit a blize popsat souvislost
téchto pficin se svafitelnosti. Po-
pis podminek zkoumani a priibéhu
zkousek, shrnuti a vyhodnoceni vy-
sledka.

Litina = normy. Nové vydani normy
DIN 1561 obsahuje nékolik pod-
statnych zmén

Eisenguss-Normung. Neuausgabe
der DIN 1561 enthalt einige wesent-
liche Anderungen

STELLER, I.; WALZ, M.

Giesserei, €. 1, 2024, s. 60-64, 2
obr., 1 tab.

V lednu 2024 bude zverejnéna nova
norma DIN EN 1561 pro litinu s lu-
pinkovym grafitem. Pfispévek se
nejdfive zabyva historickym vy-
vojem normy — od prvniho vydani
v roce 1928 az po soucasnost. Jsou
zminény problémy s riznym vykla-
dem mezi slévarnami a jejich zakaz-
niky a jejich vliv na dpravy normy.
Nova norma se srovnava s normou
ISO 185.

Smrstovaci zatka versus b&m-KL
Plug. Uméni utésnéni u velké formy
Schrumpfstopfen vs. b&m-KL Plug.
Dichtkunst in der grossen Form
WOLLNY, A.

Giesserei, €. 1, 2024, s. 66-69, 5
obr., 2 tab.

Popis vyvoje a zkouSeni nového typu
tésnéni vrtanych otvor( u kovovych
forem — b&m-KL Plug. Toto tésnéni
je, ve srovnani s dosud pouzivanou
smrétovaci zatkou, nendro¢né na
vyrobu, vyznacuje se snadnou mon-
tazi, dobrym utésnénim a je odolné
v(ci tlaku a teploté.

Jadra pro tlakové liti. Inovacéni poji-
vové systémy rozpustné ve vodé
Druckgusssterne. Innovative wa-
sserlosliche Bindemittelsysteme
HAANAPPEL, V.; LINKE, T.
Giesserei, €. 1, 2024, s. 70-78, 17
obr., 1 rovnice, 3 tab. 14 lit.

Uvodem se pojednava o nékterych

zékladnich ~ aspektech  vyvoje
pojivového systému VASCO
rozpustného ve vodé pro
vysokotlakové liti. Toto pojivo

vyvinula FOSECO GmbH & Co. KG.
Nasleduje popis dvou prikladd
pouziti v praxi. VASCO se sklada
z tekutého polymerového pojiva
a praskové pevné latky z rlznych
minerald.

Udrzitelnost v tlakovém liti. Mini-
malni mnoZstvi natéru s elektrosta-
tickym nanasenim

Nachhaltigkeit im Druckguss. Mini-
malmengenschmierung mit elekt-
rostatischem Auftrag

CASTER, J.

Giesserei, €. 1, 2024, s. 80-84, 6
obr,, lit. 1

Kratky souhrn klasickych ukoll dé-
licich latek a dalSich zakladnich po-
Zadavkl na zfedéné délici prostied-
ky na formy z materialG misitelnych
s vodou. Vliv na opotiebeni forem
a ekologii. Podklady pro pouziti
minimalniho mnozstvi téchto latek
a popis postupu jeho elektrostatic-
kého nanaseni. Vyhody postupu na
uspory energie, surovin a likvidaci
odpadu.

Tlakové liti horéiku. Aditivni vyroba
jako perspektivni technologie oprav
Magnesiumdrukguss. Additive
Fertigung als zukunftsweisende Re-
paraturtechnologie

BODE, M. - SCHOCH, G.

Giesserei, €. 1,2024, s. 85-87,3 obr.
Strucny popis pficin opotrfebovani
tlakové komory z vysokolegované
oceli 1.2888 (X20CaCrWMo 10-9).
V ramci vyzkumného projektu byla
vypracovana nova koncepce oprav
— aditivni vyrobni postup laserového
obkladani (DED-LB/M). Popis prQ-
béhu vyzkumnych praci. Tento novy
zpUsob opravy se vyzkousSel i v pro-
vozu se sériovou vyrobou.
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Giesserei
Praxis

GIESSEREI:
PRAXIS

Tt itachrift fiir bl Bar

~
e_ {7 procast
Sas¥

Interakce mezi zaruvzdornym ma-
teridlem MgO-C a tekutou oceli
a populaci nezeleznych vméstki,
ktera z ni vyplyva
Wechselwirkungen zwischen MgO
-C Feuerfestmaterial und die daraus
resultierende Population nichtmeta-
llische Einschliisse

KERBER, F. a kol.

Giesserei Praxis, 9/10 2023, s. 16—
22,6 obr., 1 tab., 2 rovnice, lit. 25
Popis podminek a pribéhu zkou-
Sek interakce mezi zaruvzdornym
materialem MgO-C a tekutou oceli
- napf. pouzitych zkuSebnich vzor-
kd, analytickych postupl (opticka
mikroskopie, mikroskopie rfadkova-
cim elektronickym mikroskopem,
rentgenova difraktometrie a dalsi).
Vyhodnoceni vysledkd.

Energeticky usporné vyzdivky otoc-
nych trubkovych peci
Energiesparende Auskleidungen fir
Drehrohrofen

KLISCHAT, H.-J.; WIRSING, H.;
GAEBEL, R.

Giesserei Praxis, €. 9/10, 2023, s.
23-25,50br, 1 tab., lit. 8
Pojednava se o zasaditych a alu-
mosilikatovych cihlach s novou mi-
krostrukturou (porovitd), které byly
nedavno vyvinuty, na vyzdivku vy-
sokoteplotnich oblasti otocné trub-
kové pece. Diky jejich nizké tepelné
vodivosti bylo mozné vyrazné snizit
teploty plasté pece. BlizSi popis je-
jich vlastnosti a srovnani s cihlami
s kompaktni strukturou.

Srovnani mezi postupem rapid cas-
ting se strojové obrobitelnymi for-
mami a technologii 3D tisku
Vergleich zwischen Rapid Casting
mit maschinell bearbeitbaren For-
men und 3D-Druckverfahren
DERRIK, S. M.; RAMRATTAN, S.
Giesserei Praxis, ¢. 9/10, 2023, s.
26-33, 15 obr, 3 tab,, lit. 11
Uvodem je v zakladnich rysech
popsan postup rapid casting, ktery
predstavuje kombinaci konvenc¢niho
odlévani s digitalnimi postupy, jeho
vyhody a nevyhody. V hlavni casti
¢lanku se pojednava o vyzkumu
technik rychlého odlévani na
Michigenské univerzité zaméfeném
na vyrobu forem. Vyuzivaji se
substraktivni metody anebo hybridni
metody vyroby. Kratce je popsana
metodika vyzkumu, pouzité nastroje,
3D tisk formy a substraktivni

postup, pouzity material, odlévani
a vyhodnoceni ziskanych poznatkd.

Tlakové odlévani hliniku s central-
nim vtokem (technika tfi desek):
odrezavani misto urazeni
Aluminiumdruckguss mit Zentralan-
guss (Dreiplattentechnik): Absche-
ren statt Abreissen

BETZ, G.

Giesserei Praxis, ¢. 9/10 2023, s.
34-35, 1 obr,, lit. 1

Popis techniky ,tfi desek”, ktera za-
jistuje efektivni chlazeni vtokového
kdlu u tlakové litych hlinikovych od-
litkG. Uvedeny vyhody tohoto zpUso-
bu chlazeni, ktery pouziva kompozit-
ni technologii tfi desek slucujici ocel
— méd — nerezova ocel.

Vlastnosti material pro simulaci
vyrobnich postupt - vylet do doby
rytifa

Werkstoffeigenschaften fir die Si-
mulation von Fertigungsprozessen
- Ein Ausflug in die Kreuzritterzeit
RIECK, F.; THOMSER, C.

Giesserei Praxis, ¢. 9/10, 2023, s.
36-40, 16 obr,, lit. 1

Zduraznuje se dllezitost vlastnos-
ti materiald pro simulaci vyrobnich
postupl. K simulaci podstatnych
vlastnosti zavislych na teploté (soft-
ware JMatPro verze 13.0) se jako
pfiklad pouzil historicky mec¢. V na-
vaznosti se pak se softwarem Mag-
masoft popisuje vytvoreni modelu
a parametr( tepelného zpracovani
a také vysledky vypoctu mikrostruk-
tury a lokalnich mechanickych vlast-
nosti, které k nim patfi.
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Giesserei Rundschau

Giesserei
Rundschau

GIESSEREI
RUNDSCHAU 3

proguss

Pozinkované vlozky zajistujici sou-
drzné spoje u odlitki z lehkych
kovii

Verzinkte Inserts fir stoffschliissige
Werkstoffverbunde im Leichtmetall-
guss

LIEPERT, P. a kol.

Giesserei Rundschau, €. 1, 2023, s.
6-10, 5 obr,, lit. 2

Vyzkum spolehlivého spojeni hyb-
ridnich odlitk(. Popis klasické alfini-
zace a postupu docileni soudrzného
spojeni pozinkovanych konstruke-
nich dilG z litiny a hliniku. Vlastnosti
a moznosti vyuziti takto vyrobenych
hybridnich odlitkG. Uvedeny pod-
minky a prtbéh praci, shrnuti a vy-
hodnoceni vysledkd.

Zpracovala:

Edita Bélehradova

VUT v Brnég, FSI, odbor slévarenstvi
Ceska slévarenska spoleénost, z. s.
utery—Ctvrtek,

tel.: +420 541 142 646
infoslevarny@tiscali.cz

Podékovani

Za poskytnuti zahranicnich slévaren-
skych c¢asopist pro zpracovani dé-
kujeme spoleénosti SEBESTA-sluzby
slévarnam s.r.o.

https://www.sebestasro.cz/

ODBORNA KOMISE
PRO NEZELEZNE KOVY
pfi Ceské slévarenské
spolecnosti, z.s. pfipravuyj

/SKOLENi ZAMERENE NA SLITINY HLINIKU

https/ wwwokO7cz/akee/skoleni-slitiny-hliniku/
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Rozlouceni s prof. Jelinkem

doc. Ing. Petr Lichy, Ph.D.
VSB - TU Ostrava

prof. Ing. Petr Jelinek, CSc., dr.h.c.
*21.zari 1937, 1 7. dubna 2024

Zivot prof. Ing. Petra Jelinka, CSc.,
dr.h.c., byl vice nez 50 let Uzce spjat
s VSB-TUO. B&hem let postupné jako
odborny asistent, docent a profesor
vyznamné ovlivnil nékolik generaci
absolventli  oboru  slévérenstvi.
Bezesporu patfil k mezinarodné
uznavanym a prednim odbornikiim
v oblasti formovacich smési.
Zanechal po sobé nesmazatelnou
stopu v podobé fady odbornych
publikaci, z nichz nékteré jsoudodnes

Profesni zivot prof. Ing. Petra Jelinka, CSc., dr.h.c. v datech:

1952-1956
1956-1961
1961-1964

Vyssi pramyslova skola chemickd v Brné
VSB, Fakulta hutnickd, Katedra slévarenstvi, Ing.
Vyvojovy pracovnik VZKG, zavod 3, slévéarna oceli, meta-

lurg Kralovopolské strojirny Brno

1964
1972
1981
1990

prof.
1990-1996

VSB-TUO
1997-2003
2003

jedinymi  komplexnimi  studijnimi
materidly, které shrnuji poznatky
o ostfivech a pojivovych soustavach
formovacich smési. Po revoluci stal
celych 6 let v Cele Fakulty metalurgie
a materidlového inzenyrstvi (dnes
Fakulta materialové-technologicka).

»Chces-li byt stastny jeden den, opij
se. Chces-li byt stastny jeden rok,
oZern se. Chces-li byt stastny cely Zi-
vot, stan se slévacem!”

Odborny asistent na Katedre slévarenstvi, VSB-TUO
Kandidat technickych véd, CSc.

Habilitovan docentem pro obor slévarenstvi, doc.
Jmenovan profesorem pro obor slévarenska technologie,

Dékan Fakulty metalurgie a materialového inzenyrstvi,

Prodékan pro védu a vyzkum, FMMI, VSB-TUO
Jmenovan doktorem honoris causa na TU KoSice, dr.h.c.

Nejen diky tomuto heslu si jej pa-
matujeme my vSichni absolventi
,slévarenského studia“ na VSB-TUO,
nebot tim nd&s$ oblibeny profesor,
kolega a pritel koncil své louceni
s uspésnymi studenty na statnicich.
Odchodem prof. Jelinka pfichdzime
o zapaleného pedagoga, uznavané-
ho védce, vstficného kolegu i srdec-
ného pfitele.

Petie, budes nam v§em chybét.
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Opustil nas Ing. Jii Kistek, CSc.

Rozlouceni

Opustil nas Ing. Jiri Kristek, CSc.

Mgr. Marcela Machalova
Hittenes-Albertus CZ s.r.o.

Ing. Jifi Kristek, CSc.

V nedéli 7. dubna po tézké nemoci
zemrel nas byvaly kolega, predni od-
bornik na slévarenskou chemii a za-
kladatel nasi firmy HA CZ s.r.o. Ing.
Jifi Kristek, CSc.

Ing. Kfistek byl jednim z nejzna-
méjsich specialistll na formovaci
materidly v Ceské a Slovenské re-
publice.

V roce 1975 zahdjil svou Cinnost
v oddéleni formovacich latek ve-
deném dr. Dlezkem ve SVUM Brno.
Zde se stal spolecné s Ing. Aloisem
Burianem autorem patentu pro
technologii vodni sklo — ester pouzi-
vanou na celém svété. Kromeé toho
pracoval v oblasti akrylovych pojiv
a nekifemennych ostfiv. Od roku
1978 byl ¢lenem Celostatni odbor-
né komise pro formovaci materialy,
kde ved| tematické podskupiny pro
nekiemenna ostfiva a ekologii. Je
autorem rady ¢lankd v odbornych
Casopisech, organizoval odborné
seminare, Skoleni a konference.

Jeho zasluhy v oblasti slévarenské-
ho vyvoje byly ocenény v roce 2002
Medaili akademika Piska.

V roce 1991 zalozil s dal$imi brnén-
skymi kolegy firmu Formservis spol.
s r.0. a vénoval i naddle veskeré své
sily rozvoji Ceskych a slovenskych
slévaren, nejprve od roku 1993 jako
spolupracovnik némeckého koncer-
nu Hittenes-Albertus a poté jako
spoluzakladatel firmy Hiittenes-Al-
bertus CZ s.r.o., kterou pomohl vy-
budovat k jejimu dneSnimu postave-
ni pfredniho dodavatele slévarenské
chemie. Jifi Kristek byl kompetent-
nim partnerem pro slévace a pod-
poroval je vSéemi moznymi zplsoby.
V Ceské a Slovenské republice snad
neexistuje zadnda slévarna pouzi-
vajici organicka pojiva a natéry, ve
které by nepfispél svou radou, svou
energii a aktivitou k prosazeni mo-
dernich chemickych postupd.

V Jifim Kfistkovi jsme ztratili velké-
ho odbornika a dobrého ¢lovéka.
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Vzpominka na prof. Ing. Karla Rusina, DrSc.

Rozlouceni

Vzpominka na prof. Ing. Karla Rusina, DrSc.

prof. Ing. Milan Horacéek, CSc.

prof. Ing. Karel Rusin, DrSc.
*19.1.1937 -1 15. 6. 2024

| presto, Ze znami, kolegové a kama-
radi védéli, ze se prof. Rusin potyka
jiz delsi dobu se zdravotnimi problé-
my, bylo urcité pro v§echny smutnou
zpravou, ze 15. Cervna 2024 Karel
Rusin zemrel. Jistou utéchou moh-
lo byt, jak bylo uvedeno na parte, ze
odesel ,tise”...

Prof. Ing. Karel Rusin, DrSc., byl znam
Siroké slévarenské verejnosti u nas
i v zahranicCi jako pedagog a védec,
ktery vychoval fadu prednich sléva-
renskych odbornik(.

Po absolvovani VUT v Brné, Fakulty
strojni, katedry slévarenstvi, pracoval
v letech 1960-1964 jako provozni
metalurg v EJF Brno. Po ndstupu na
slévarenskou katedru v Brné zde pra-
coval jako odborny asistent, docent
a profesor od roku 1980. V letech
1973-1992 pulsobil na katedre jako
jeji vedouci.

Odborna cinnost

Kandidatskou praci obhajil v roce
1967 na téma Reologické vlastnos-
ti bentonitovych smési lisovanych
vy$Simi mérnymi tlaky. Doktorskou
obhdjil v roce 1980 na téma Rizené
vytvrzovani slévarenskych jader po-
moci plynnych médii. Odborné a vé-
decké komunité je prof. Rusin zndm
predevSim svymi pracemi v oblasti
formovacich material. Jeho odbor-
na cinnost byla pomérné rozsahla
a predstavuje 83 védeckych a od-
bornych ¢lankd, 24 prednasek v za-
hrani¢i. Je autorem a spoluautorem
celostatnich ucebnic, 6 skript, spolu-
autorem jedné zahrani¢ni ucebnice.
Je autorem a spoluautorem 10 ¢Cs.
patent(, z nichz 4 byly Gspésné rea-
lizovany ve slévarenském primyslu.
Podilel se nejen na vychové studentd
(absolventt) slévarenské specializa-
ce, kterych za 33 let bylo jiz hodné
pres 800.

Pusobeni na VUT v Brné

Prof. Karel Rusin byl skolitelem dva-
nacti kandidatd technickych véd
a péti doktorandd, z nichZ rada zasta-
va vyznamné posty v nasem primys-
lu. Beéhem své rozsahlé pedagogické
praxe zastaval fadu pedagogickych
postl na VUT - prodékan, dékan FS,
prorektor VUT pro védecko-vyzkum-
nou cinnost. Byl ¢lenem védecké
rady VSB-TU FMMI v Ostravé, Elenem
komise pro obhajoby doktorskych
praci VSB-TU v Ostravé a VUT v Brné,

¢lenem rady COST v Kodani. Za dobu
svého plsobeni na VUT v Brné byl
prof. Rusin hlavnim feSitelem a spo-
luresitelem rady vyznamnych védec-
kych ukolG u nds i v zahrani¢i (COST
405 Brusel).

Ceska slévarenska spoleénost

Velmi zasluzna byla jeho cCinnost
v Ceské slévarenské spoleénosti
ve funkci jejiho predsedy v letech
1980-1990, védeckého tajemnika
a predsedy Odborné komise pro slé-
varenské materialy. Jeho prace pro
Ceskou slévéarenskou spoleénost
byla ocenéna udélenim Medaile prof.
Josefa Pribyla a ¢estnym Clenstvim.

Mezinarodni ¢innost

V' mezindrodnim meéfitku byly za-
sluhy prof. Rusina ocenény tim, ze
byl v roce 1992 zvolen prezidentem
mezinarodni slévarenské asociace
CIATF (nyni Svétové slévarenské or-
ganizace WFO).

Rada starsich slévacu

Z iniciativy prof. Rusina se v lednu
2016 poprvé seSla v restauraci na
Husitské v Brné skupina ,starSich
slévacd” prevazné z Brna a nejbliz-
Siho okoli. Hlavni naplini setkani bylo
a stéle je udrzovani kontakt( a disku-
ze zameéfend prevazné na soucasné
déni ve slévarenském oboru. Tento
spolek s ndzvem Rada starsich slé-
vacu je stale funkéni, ma sva ,volnd"
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Vzpominka na prof. Ing. Karla Rusina, DrSc.

pravidla. Prof. Rusin se bohuzel uz
delSi dobu nemohl setkani ze zdra-
votnich dlvodl osobné Gcastnit, ale
déni sledoval ze zapisu kolegy doc.
Senbergera.

Profesora Karla Rusina jsem poprvé
potkal a jako svého ucitele poznal
v dobé studii na katedfe v letech
1970-1972 (formovaci materidly)
a potom v priibéhu aspirantury v le-
tech 1973-1975 a samoziejmé nej-
vice po mém nastupu na katedru
v roce 1976. To uz jsem byl pIné za-
pojen do rliznych vyzkumnych pro-
grami. Nejvic mné v paméti utkvél
vyzkum ,usmérnéné krystalizace",
s jehoz ideou prisel prof. Rusin po
navratu z cesty do USA a ,projekt”
s sebou pfinesl na katedru mnoho
zmén jak v pfichodu novych lidi z ji-

nych univerzitnich obor(i (chemie -
Jaroslav Cihlar, fyzika — Karel Maca),
tak také z praxe (Josef Doskar ze
slévarny presného liti ve Zliné a pre-
devsim Ladislav Zemcik — hlavni me-
talurg PBS Velka Bites). Tento tym
pak spolu se stavajicimi pracovniky
katedry vyvijel a zkoumal novou ke-
ramickou skofepinu pro usmérnénou
krystalizaci i celou problematiku va-
kuové metalurgie. To vSe pod vede-
nim prof. Rusina a ¢astecné také ve
spolupraci s TU v Bratislavé (profe-
sofi Pilarik a Zithansky). Kromé to-
hoto vyzkumu katedry byla v té dobé
velmi silna i spoluprace s primyslem
a také byla k témto uceltm piné vy-
uzivana i katedrova ,Skolni“ slévarna
v Boskovicich pod vedenim Ing. Ja-
roslava Zezuly.

Katedra slévarenstvi v té dobé, tj.
v 70.-80. letech, méla relativné vy-
soké pocty studentd a k tomu odpo-
vidajici pocet uéiteld a zaméstnancl

(v 5. ro¢niku byly nékdy az 2 studijni
skupiny po 20 studentech).

Vyznamnym ,propagacnim” pfino-
sem pro obor slévarenstvi byly ¢as-
té, katedrou poradané konference,
seminare, Skoleni atd. UrCité nejvy-
znamnéjsi udalosti bylo poradani
53. svétového slévarenského kon-
gresu v roce 1986, konaného v Pra-
ze v nové otevieném Palaci kultury.
Na organizaci této akce, konané pod
zastitou Ceské slévarenské spolec-
nosti, se pod vedenim Karla Rusina
a Igora Macaska podileli prakticky
véichni pracovnici katedry. U¢ast na
kongresu byla rekordni (okolo 1400
Gcastnikd).

Mily Karle, svym dlouholetym pUso-
benim jak na katedre, tak i ve vSech
slévarenskych kruzich jsi mél velky
pozitivni vliv jak na mé, tak urcité na
mnoho mych kolegl a kolegyn. Za
v§echno dékujeme.
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Pozvanky na akce

Ulozte si do kalendare planované odborné seminare

Ulozte si do kalendare planované odborné seminare

« W
SEBESTA ve spolupréci s technickymi univerzitami a se svymi partnery pro SE B ESTA

vas na leto$ni fijen pfipravuje dva seminéare se slévérenskou tematikou: sluzhy sl&vérném s.r.o.

Seminar technologie vysokotlakého liti
Datum: 08.-09.10.2024

Misto:  Hotel TFi Vézicky, Stritez u Jihlavy

Univerzity:
+VUT v Brné
- CVUT v Praze
« Zilinska univerzita v Ziliné

Dodavatelé SEBESTA:
- ItalPresseGauss - tlakové lici stroje
» Wollin — zafizeni pro postfik forem
+ Chem-Trend® — separatory a provozni kapaliny
+ TREBI - apretacni bunky
* InterGuss - vinovce, odvzdusnéni forem
» Copromec — pisty, krouzky
+ IECI - temperacni jednotky
 Tecnopres — ostfihovaci zafizeni

Metalurgicky seminar Poprad
Datum: 16.-17.10.2024
Misto: Hotel SATEL, Poprad

Univerzity:
+VUT v Brné
+ Vysoka Skola barnska Ostrava
+ VSTE Ceské Budgjovice

Dodavatelé SEBESTA:
- StrikoWestofen — tavici, udrZzovaci, ddvkovaci Sachtové pece
+ Lethiguel — ponorné topné tyce
* Mammut-Wetro - slévarenské kelimky
+ Schéfer — pfipravky pro Upravu taveniny
+ Chem-Trend® - $lichty a provozni kapaliny
» mk Industrievertretungen — zafizeni pro termickou analyzu kovu, méfeni Dichte indexu
« AED Automation — automatizace postfiku forem ve slévarenstvi a kovarenstvi
- ltalPresseGauss — automatizovana pracovisté gravitaéniho a nizkotlakého liti

Blizsi informace véetné podrobného programu a formuldre k pfihlaSeni vdm zasleme po prazdninach.
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Predstavujeme

ERO INDUSTRY s.r.o. — vas partner pro primyslovou automatizaci Bosch Rexroth a Indramat

ERO INDUSTRY s.r.o0. — vas partner pro prumy-
slovou automatizaci Bosch Rexroth a Indramat

Zdenék Rozehnal
jednatel
+420 777 366 281

automatizace@
eroindustry.cz

Uvod

V roce 1993 zalozil Zdenék Rozehnal st.
zivnost na opravu elektroniky a elektro-
techniky se sidlem v Brné. V prdbéhu 90.
let stale ¢astéji diagnostikuje a nasledné
vozi pohony znacky Indramat na opra-
vu do servisniho stfediska v rakouském
Paschingu a navazuje prvni obchodni
kontakty se servisnimi techniky Rexroth
v Brné. Dalsim milnikem spolec¢nosti bylo
zahdjeni vyroby rozvadécl a prvni pre-
stavby pohon( Indramat na novéjsi typy.
Roku 2018 zakladaji Zdenék Rozehnal
st. a Zdenék Rozehnal ml. ERO-Rozehnal
s.r.o. a zaroven rozSifuji ¢innost firmy
o provoz mechanické dilny a prvni gene-
ralni opravy obrabécich strojd s vyuzitim
komponent( znacky Bosch Rexroth.
Zdenék Rozehnal ml. prebira vedeni
spolecnosti roku 2020, kdy dochazi ke
zméné nazvu spolecnosti na ERO INDU-
STRY s.r.o. V roce 2021 se firma stava
smluvnim obchodnim partnerem Bosch
Rexroth v oblasti automatizace, hydrauli-
ky a linearni techniky.

V soucasné dobé ma ERO INDUSTRY
s.r.o. 12 zaméstnancl véetné vlastniho
programatora PLC.

Predmét ¢innosti

V rdmci vyroby rozvadécli jsme schopni
pro vas pfipravit jeho navrh, projekci a po
zhotoveni rozvadéc i spolehlivé zapojit
a samozrejmé dodat potiebnou elektro
dokumentaci.

Pokud jde o oblast automatizace, které
se rovnéz vénujeme, mizete se na nds
obratit v pfipadé oprav dopravnik(, mani-
pulatord, automatickych linek a robotiky,

a po nasem zasahu tak tézit ze zvyseni

produktivity, Uspory ¢asu a snizeni ener-
getické narocnosti.

Vzhledem k nasim bohatym zkuSenos-
tem jsme schopni vam poskytnout také
Skoleni tykajici se elektrickych pohon
afidicich systém( bud' u nas, nebo v pro-
storach vaseho podniku.

Spoluprace se spolecnosti Bosch
Rexroth

ERO INDUSTRY s.r.0. ziskava v roce 2023
od spole¢nosti Bosch Rexroth certifikat
Certified Excellence Service Partner,
a stali jsme se tak jedinym servisnim
partnerem Bosch Rexroth v CR pro elek-
trické pohony a ridici systémy.
Poskytujeme  specializovany  servis
a montaz automatizace Bosch Rexro-
th a aplikace fidicich systémd Bosch
Rexroth do strojd pfijimanych na gene-

ralni opravy. Provadime servisni vyjezdy

k zékaznik(m v pfipadé havarii, kde dia-

gnostikou na misté a zajisténim opravy
pomahame s rychlej§im obnovenim vy-
roby. V pfipadé zavad starsich pohond
doporucujeme ve spolupraci s techniky
Bosch Rexroth prestavby jednotlivych os
i retrofity celych zafizeni.
Nabizime komplexni servisni sluzby:
testovani a diagnostikuy,
opravy a udrzbu zafizeni,
kompletni nabidku novych kompo-
nent za vyhodné ceny,
prodej nami repasovanych a vyzkou-
Senych dild ad.

Zaver

ERO INDUSTRY s.r.0. plisobi na ¢eském
a slovenském trhu jiz déle nez 30 let. Za
tuto dobu jsme si vybudovali tym kvalifi-
kovanych pracovniki a v oblasti automa-
tizace a mechanizace své pevné misto.
Vsechny pozadavky nasich zakaznik(
bereme jako vyzvu a diky silnému a sta-
bilnimu partnerstvi se spolec¢nosti Bosch
Rexroth jsme schopni vyjit nasim zakaz-
nikdm maximalné vstfic i v téch nejna-

i INDUSTRY

Certified
Excellence

rexroth

AUTOMATIZACE

MECHANIKA

A Bosch Company

| KOVOVYROBA
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AUTOMATIZACE

- Elektro konstrukce
« Dokumentace EPLAN
» Vyroba rozvadéci

* Revize

- Instalace rozvadécu

 Bosch Rexroth, Indramat

« Servis ménicu a pohonl

* Aplikace novych a repasovanych ménici
a pohont

* Navrh, dodani a instalace nového reSeni

« Servis 24/7
* Diagnostika
* Demontaz a montaz u zakaznika

ERO INDUSTRY s.r.o.
Purkynova 3050/99a

612 00 Brno

+420 778 705 630
automatizace@eroindustry.cz
www.eroindustry.cz

Certified

L1 INDUSTRY | B2

rexroth
AUTOMATIZACE MECHANIKA | KOVOVYROBA A Bosch Company




Obrana Ceskoslovenské republiky v roce 1938 — II. &ast

Obrana Ceskoslovenské republiky v roce
1938 - Il. cast

plk. v.v. Ing. FrantiSek Valdstyn
Ing. Martin Dulava, Ph.D.

Soustava opevnéni

Jednim z dalSich nezanedbatelnych
faktor(i obrany CSR byla jeji rozsah-
la soustava stalého opevnéni.
Budovani tohoto vysoce narocného
a nakladného dila bylo oddvodnova-
no zejména potrebou:

jesté vice se pfizpusobit Fran-
cii, v té dobé jiz pomalu dokon-
Cujici prvni etapu vystavby své-
ho opevnéného pohraniéniho
pasma — Maginotovy linie, kterd
svym zpusobem demonstrova-
la i francouzskou koncepci ve-
deni pristi predpokladané valky;

Némecko: 1545 km

PV

zvySeni obrannych moznosti
zemé s nepfiznivou strategic-
kou polohou a rozlohou, protoze
hranice s Némeckem, plvodné
v délce 1545 km, dosahla po
ansSlusu Rakouska 2103 km,
hranice s Madarskem byla dlou-
ha 832 km a s Polskem 984 km
(spojenecka byla jen 201 km
dlouhd hranice s Rumunskem);
rozloha CSR pfedstavovala 140
508 km?2 pfi délce 938 km ze za-
padu na vychod a 150-270 km
ze severu na jih, pricemz pohra-
ni¢ni horska pasma ve 20. sto-
leti jiz davno nepredstavovala
pro utoCici armadu kompaktni
neprekonatelnou prekazku; na-
vic v té dobé zadnd mechani-
zovana armada nebyla schop-
na Uspésné brdnit tak dlouhou
statni hranici;

prihlédnout k zasobovani pocet-
nych mechanizovanych vojsk
pohonnymi hmotami v pribéhu
valecnych operaci (zdvaznost
tohoto, v mirovych podminkach
nezfidka opomijeného problé-
mu, potvrdila 2. svétova valka);
koncepce stalého opevnéni se
proto Casto prosazovala i na
ukor dal$iho perspektivniho bu-
dovani utocné vozby;

snizeni pocetni némecké preva-
hy zejména v leteckych silach
a tankovém vojskuy;

nahradit na predpokladaném
ceskoslovensko-némeckém
bojisti priblizné 30 chybéjicich
divizi (600 000 vojaku s naklady
za 4,5 miliardy K¢, s planovanou
valeCnou spotfebou munice

do 1928
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Obrana Ceskoslovenské republiky v roce 1938 — II. &ast

v hodnoté 180 milion K¢/den),
s vyuzitim obsazenych opevnéni
za Ucasti pfiblizné 6 kooperu-
jicich divizi (coz by pfi zhruba
stejnych ndkladech vyzadovalo
jen 165 000 vojaku).

Predpokladalo se, ze boj v opevné-
ni pfi nasazeni minima vlastnich
sil mél zastavit prekvapivy uder
utocnika, a tim dat ¢as mobilnim
c¢astem vlastni armady k dokonceni
mobilizace a spojenciim k poskyt-
nuti GEinné pomoci (rovnéz se pred-
pokladalo, Ze toto opevnéni mize
Celit vyvoji utocnych zbrani dlouho-
dobéji, mozna po fadu let).

V roce 1934 bylo tedy o ¢eskoslo-
venském opevnéni rozhodnuto.
V pribéhu letniho obdobi navsti-
vila skupina vojenskych odborni-
kG francouzskou Maginotovu linii
a na podzim jiz byl proveden pra-
zkum budouci linie opevnéni na

Ostravsku. Do pfiStiho [éta byly
vypracovany prvni stavebni plany,
v fijnu byl zadan k vystavbé prvni
usek tézkého opevnéni u Bohumi-
na a 22.12.1935 byl postaven prvni
tézky objekt MO-S8 ,Dvir Paseky"”.
Nasledujiciho roku se soubézné
rozbéhla i vystavba lehkého opev-
néni (podle pdvodnich plani méla
byt cela hranice opevnéna tézkymi
objekty).

Konecna hromadné realizovana
struktura ¢s. opevnéni byla pfri-
jata az projektem z 09.11.1937
a vystavba se méla provadét po
etapach. Misto 15letého programu
se vSak vystavba realizovala jen
necelé tfi roky, a to od r. 1936 do
zari 1938. Postaveno bylo 10 014
lehkych objekti (LO) a 264 objek-
ta tézkého opevnéni (TO), z nichz
bylo pfislusnou pevnostni délostre-
leckou vyzbroji osazeno 219 objek-
ta TO.

Lehké opevnéni

Lehké opevnéni mélo pomahat pol-
ni armadé v obranném boji, zadrzo-
vat a zpomalovat postup Utociciho
nepfitele. Lehké opevnéni z roku
1936 bylo jesté stavéno a projekto-
vano podle zastaralé francouzské
Skoly. Sestavalo z jednoduchych
kulometnych pevnistek, stavénych
na privracenych svazich k nepfiteli,
s dobrym vyhledem a s moznos-
ti daleké palby smérem k hranici,
avSak s nedostateCnou vzajemnou
palebnou podporou; nepfitel je mohl
snadno pozorovat a ostrelovat. Na
prelomu let 1936/37 doslo proto
k zastaveni jejich dalSi vystavby.
Bylo postaveno jen 866 objekti LO
vz. 36, které pak vyuzivaly jednotky
Straze obrany statu (SOS) jako po-
zorovatelny &i strazni stanovisté.

Novy systém lehkého opevnéni byl
schvalen 05.01.1937 a jeho jednot-
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livé objekty byly urychlené stavény
podél celé hranice.

Lehké opevnéni vz. 37 tvofilo sou-
vislé opevnéné pdasmo, sestavaji-
ci z nékolika sledd samostatnych
pevnustek — ,fopikd” (podle zkratky
ROP, Reditelstvi opeviiovacich pra-
ci) s vysokou bojovou hodnotou.
Objekty LO vz. 37, originalni, Cisté
Ceskoslovenské konstrukce, ne-
mély v evropské fortifikaci obdoby.
Stavély se vétsinou v souvislych li-

niich, pfevazné ve dvou sledech za
ucelem zvétSeni hloubky obrany,
s nejcastéjsim vyuzitim bocni palby,
aby kazda pevnistka mohla stfilet
podél linie smérem pred a za souse-
dy. Tim se jednotlivé objekty jednak
navzajem kryly a zaroven kfizovymi
palbami vytvarely nékolikanasobné
palebné prehrady.

Celni sténa ,fopikd“ byla prodlouze-
na do ochranného kfidla, tzv. ucha
v délce az 1,4 m, které krylo stfilnu

pred ostfelovanim z predpoli. Celni
sténa byla chranéna kamennou rov-
naninou 1 m (u zesilenych objekt
1,5 m) silnou, kterd méla byt pre-
kryta stejné jako strop hlinénym za-
hozem a oseta travou; zdhoz slou-
zil jak k maskovani, tak ke zvyseni
odolnosti vici délostfeleckym gra-
natdm. Vchod z tylu byl feSen chod-
bi¢kou, zalomenou do pravého uhlu.
Vstup do ni uzaviraly mfizové dvere,
proti kterym smérovala stfilna pro
pistoli nebo samopal; po zalome-
ni o 90° nasledovala jiz pancérova
dvitka o tl. 10 mm se stfilnou pro
pistoli. Uvnitf byla jedna nebo dvé
stfelecké mistnosti, vyzbrojené leh-
kymi kulomety vz. 26, nebo tézkymi
vz. 37 a perspektivhé se pocitalo
se samopaly vz. 38 a protitankovy-
mi puskami W 15 (pozdéji, za valky,
vyrabény pro okupanty jako vz. 41).

Libovolna z vysSe uvedenych zbrani
mohla byt upevnéna v univerzalni
lafeté, umoznujici velmi presnou
palbu, dokonce i za tmy pomoci tzv.
palebného nac¢rtu (mapka s panora-
maticky zakreslenym terénem v pa-
lebném véjifi se vztaznymi body,
uchycena na lafeté); ukazatel vzdy
sméroval na misto na mapce, kam
zbran pravé mifila. Lafeta byla pohyb-
livé uchycena ve stfilné s vystfelnym
otvorem minimalnich rozmérdq, ktery
zabezpecil dobré zamifeni pfi do-
stateCné ochrané obsluhy zbrané.
Pozorovani za boje zajistoval u kaz-
dé zbrané jeden zrcatkovy periskop.

Vymeéna vzduchu byla fesena ru¢né
obsluhovanym ventilatorem, ktery
nasaval vzduch ve vstupni chodbié-
ce a vhanél jej do streleckych mist-
nosti. Mirny pretlak pak vytlacoval
zplodiny ze stfeleb vydusnymi otvo-
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ry mimo objekt. Uvazované pouziti
filtrG mélo chranit osadku proti pou-
ziti bojovych chemickych latek.
Granatovym skluzem, Gsticim u ty-
lové stény, bylo mozno vypustit
rucni granat pro pfipad pfilnuti spe-
cidlniho nepratelského komanda
k objektu.

Tloustky stén se pohybovaly v roz-
mezi 65-120 cm u celni a 40-80
cm u tylové stény. Strop se betono-
val v sile 45-100 cm.

Ropiky postradaly vlastni logistic-

il 8,7

ké zabezpeceni, v jejich stisnénych
prostorach se pocitalo jen s uloze-
nim nutného vybaveni, munice a po-
travin pro 4-7¢lennou osadku na
dobu 2-3 dnii boje v obkliceni.

LO vz. 37 se stavélo v péti zaklad-
nich typech:

Objekt A, nejcastéjsi, mél dvé stfilny
(levou a pravou) pro vedeni boc¢nich
paleb.

Objekt B mél jednu stfilnu pro bocni
a druhou pro ¢elni palbu.

325

Objekt C byl budovan zjednoduseng,
s jednou celni stfilnou a predsta-
voval ve skuteCnosti jen opevnéné
kulometné hnizdo; mél slabsi sté-
ny, zjednoduseny vchod, vétSinou
nemél betonovy strop a postradal
ventilaci.

Objekt D byl jednostranny, s jednou
bocni stfilnou a vytvarel tak jednu
polovinu objektu A.

Objekt E mél jednu stfilnu pro cel-
ni nebo kosou palbu jako objekt C.
Protoze byl projektovan pro zvlast
exponovana mista, byl stavén
v odolnosti typl A, B, D.

Kazdy typ mél vice variant, mohl byt
stavén v zeslabené, bézné ¢Ci zesile-
né odolnosti, s rliznym rozevienim
os jednotlivych stfilen — variant bylo
115 a diky tomu byl fopik v terénu
univerzalné pouzitelny.

V ramci LO vz.37 byly vyprojektova-
ny i objekty pro protitankové kanény
(typ F, G, H, K), ale k jejich hromadné
vystavbé jiz nedoSlo. Do zastaveni
praci na konci zari 1938 byl vybe-
tonovan tctyhodny pocet 9148 ob-
jekta (z planovanych 15 463).

Tézké opevnéni

Tézké opevnéni mélo na delsi dobu
zastavit postup utocnika, ato i v sa-
mostatném boji bez prispéni polni
armady. Jednotlivé objekty tézkého
opevneéni, tzv. sruby byly v linii tézké-
ho opevnéni budovany jako samo-
statné anebo vzajemné propojova-
né podzemnimi chodbami, vytvarely
soustavy tzv. tvrzi. Na rozdil od leh-
kého opevnéni nemohly byt objekty
tézkého opevnéni typizovany - kaz-
dy srub predstavuje original, projek-
tovany vyhradné pro urcité misto
v terénu a pro ukoly, které mél plnit
svym tvarem, poCtem pancéfrovych
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zvond, vyzbroji a predevsim odol-
nosti, kterd urCuje tloustku stén
a stropu. Ceskoslovenské t&zké
opevnéni bylo stavéno v 6 stupnich
odolnosti:

- odolnost arabska 1. a 2. byla sta-
novena pro odlehCené objekty TO
v hustych lesich na hfebenech hor
a v tézce prichozim terénu;

- odolnost Fimska I., Il., Ill. byla
pouzivana u objektl budovanych na
Iépe prostupnych mistech; odolnost
se zvySovala umeérné s moznosti
silngjsiho nepratelského uderu s na-
sazenim tankovych svazl a s Ucasti
hrubého délostrelectva;

- odolnost fimska IV. byla pfifa-
zena jen tvrzim. Pevnost betonu
oproti civilni normé 300 kg/cm? se
v priméru pohybovala kolem 450
kg/cm?2.

Samostatné objekty TO predsta-
vovaly v prvé rfadé péchotni sruby,
robustni  Zelezobetonové stavby,
vétSinou dvoupodlazni, s osazeny-
mi pancérovymi zvony a kopulemi.
Bocni palbou svych stfilen vytvare-
ly sruby palebné prehrady, které se
vzajemné prekryvaly a stejné jako
u fopik( se sousedni objekty navza-
jem chranily.

Sruby mohly byt jedno nebo
oboustranné, se zbranémi jak pod
betonem (ij. ve streleckych mist-
nostech), tak pod pancifem (. ve
zvonech, kopulich ¢i vézich).

Vyzbroj péchotniho srubu vytvarela
kombinaci pevnostnich zbrani po-
dle jemu uréeného palebného ukolu.
V ramci vyzbroje, instalované v jeho
stfilnach pod betonem, Slo zejména o:

- zbran L1 (pevnostni kanén vz.
36, sprazeny s tézkym kulometem

vz. 37);

- zbran D (tézky kulomet vz. 37
s6lo);

- zbran M (tézké kulomety vz. 37
sprazené do dvojcete);

- zbran N (lehky kulomet vz. 26);
u zbrani instalovanych pod panci-
fem pak o:

- KD (kopule s tézkym kulometem
vz. 37),

- KM (kopule s dvojcetem TK vz.
37),

- ZN (zvon s LK vz. 26),

- ZD (zvon s TK vz. 37).

Pancérové zvony nebo kopule byly
dulezitymi taktickymi prvky srubd,
Slo o mohutné ocelové bloky pfi-
blizné valcovitého tvaru s oblym te-
menem. Byly odlévany ze specialni
pancérové oceli zn. LOMn 30, tave-
né v Siemens-Martinskych pecich
s basickou vyzdivkou a po odliti
a zchladnuti byly tepelné zpracova-
ny zihanim; material musel byt do-
konale homogenni s minimalni po-
Zadovanou pevnosti v tahu 55-70
kg/mm? a taznosti 17-14 %. Po sta-
vebnim dokonceni zelezobetonové-
ho objektu byly osazeny do Sachet
ve stropnich deskach a tam doda-
teCné zabetonovany. Byly vyrabény
ve tfech stupnich odolnosti, v sile
150, 200 a 300 mm. Zvony byly ur-
Ceny k pozorovani a stfezeni terénu,
pro palbu na vedlejsi cile a zejmé-
na u tvrzovych objektl k fizeni dé-
lostrelecké palby (oznaceni AJ/N,
AJ/D, AJ/P). Kopule pak byly urceny
pro vedeni hlavnich paleb v mistech,
kde by zbrané pod betonem byly bud
prilis zranitelné, nebo malo efektivni
(oznacéeni JA/D, JA/M).

V dobé miru sestavala osadka sru-
bu ze 14-22 muz{, v dobé branné

hotovosti pak byla zdvojnasobena
o tzv. druhy sled.

Samostatnych péchotnich srubl se
podafilo do zari 1938 dokoncit 227.
Izolované délostielecké sruby byly
projektovany pro zvlast exponova-
na mista, kde vSak nebyly podminky
pro vybudovani tvrzi. Totéz se ty-
kalo dvoupatrovych samostatnych
minometnych srubd, samostatnych
minometnych blok{ i samostatnych
délostreleckych pozorovatelen (po-
zorovatelny byly postaveny jen ve
dvou exemplarich, zatimco z izolo-
vanych délostreleckych srubli a mi-
nometnych srubd ¢i blok( nebyl po-
staven zadny).

Tvrz byla definovana jako ,uzavre-
na soustava péchotnich a délo-
stfeleckych srubt, délostreleckych
a minometnych vézi, podzemnich
ubikaci pro osadku tvrze, skla-
dist stfeliva a rizného zafizeni, coz
v$e je navzajem spojeno chodbami,
vytahy a obklopeno prekazkami".
Tvrze byly uzplsobeny samostat-
nému boji v obkliceni dobu dvou
az tii mésicl, s posadkou 316-778
muzid. Z celkové 15 planovanych
tvrzi jich bylo stavebné dokonceno
5 a stejny pocet byl rozestavén, coz
predstavovalo 35 dokoncenych tvr-
zovych objektd.

Vchodovy objekt (vchodovy srub)
slouzil k doplfiovani materialu a jako
hlavni vstup pro osadku. Obranu ob-
jektu tvofily dvé zbrané pod beto-
nem, kombinované z L1, D, nebo N
a dva zvony pro zbran N. Pét téchto
srubd se podafrilo realizovat.
Podzemi tvrze se zakladaly v dosta-
tecné hloubce, minimalné 16 m.

Z hlavni chodby, tzv. ,délostrelecké
galerie”, po které jezdily voziky Uz-
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kokolejné drahy, vybihaly jednotlivé
saly a vedlejsi chodby. V podzemi
se nachazela filtrovna, strojovna
s dieselelektrickymi agregaty, ve-
dlejsi skladisté pohonnych hmot,
prekladisté a hlavni municni skla-
dy M1 v délce az 40 m s % zasoby
stfeliva. Posadka mimo sluzbu byla
ubytovana v kasarnach, umisténych
v péti sadlech — v jednom byla ne-
mocnice a kuchyné, v dalSich tfech
ubikace a v poslednim velitelstvi tvr-
ze. Chodby s kolejemi vedly az pod
délostrelecké objekty, pod kterymi
byly pfislusné velitelské saly a po
dvou nebo po jednom salu municni-
ho skladisté. Z délostrelecké galerie
vedly i odbocky pod tvrzové péchot-
ni sruby. Do jednotlivych objektd
vedly nakladni vytahy a schodisté.
Do podzemi byly svedeny telefonni
kabely, napojené na pevnostni tele-
fonni sité. Celé podzemi bylo vyspa-
dovano pro plynuly odtok vody do

kych horach

Vchodovy objekt délostielecké tvrze Bouda v Orlic-

odvodnovacich Stol a trativoda.

Tvrzové péchotni sruby vytvarely
Celo tvrze, a tak se stavély na pfivra-
cené strané kopce smérem k nepfi-
teli. Svymi palbami navazovaly na
palby samostatnych srubd v linii
a soucasné chranily ostatni objekty
tvrze. Konstrukéné byly stejné (az na
vyjimky) jako samostatné péchotni
sruby. Do zari 1938 bylo dokonc¢eno
18 téchto objekt(.

Délostrelecké sruby se stavély na
odvracené strané svahu. Mély byt
vyzbrojeny baterii sestavajici ze tfi
zbrani'Y (10 cm kasematni houfnice
vz. 38 F3, s max. dostfelem 12 500
m a kadenci 15-20, max. 30 ran/
min.). K vlastni obrané slouzily dva
zvony ZN a jedna nebo dvé zbrané N
pod betonem. Délostielecké sruby
o kubature az 5600 m? predstavova-
ly nejvétsi objekty TO. Sest jich bylo
postaveno.

Objekty pro
délostielecké
otocné a vy-
suvné véze byly
pfifazeny vsem
tvrzim. Stavély
se v jejich pro-
storu pobliz kéty,
aby bylo vyuzito
kruhového od-
meéru jejich zbra-
ni. Mohly vést
nejen bocni, ale
i Celni palby.

Otocna vysuv-
na délova véz
Skoda  XY/RO
(E5F3V), nejdl-
lezitéjsi a neju-
¢innéjsi zbrano-
vy systém Cs.

opevnéni, je dodnes povazovana za
vrchol klasické fortifikaCni techni-
ky. Sama témeér nezranitelna mohla
svym dostrelem 11 950 m a s ka-
denci 2 x 20 ran/min. ovladat uzemi
o plose 448,4 km>.

Z3akladem objektu byla Zelezobeto-
novastavba,zcelazapusténddodurov-
né terénu, kterou prochazela Sach-
ta hlubokd 11 m o prdméru 7 m.
V horni ¢asti Sachty byl zabudovan
prstenec predpancife o tloustce 450
mm a hmotnosti 120 tun, v némz se
pohybovala vlastni véz s tloustkou
pancérovani 350 mm a o hmotnosti
120 tun. Jeji klenuty vrchlik byl zho-
toven z lité chromniklmolybdenové
oceli s pevnosti v tahu az 75 kg/
mm?2. Véz méla odolavat i pfimym
zdsahim délostreleckych granatd
raze 420 mm. Nad uroven terénu se
stfilna véZe vynorovala jen pro strel-
bu. Vyzbrojena méla byt dvojcetem
houfnic vz. 38 (zbran Y), instalo-
vanych na spolec¢né lafeté, jejichz
hlavné ustily v kulovych clonéch, po-
hybujicich se ve vzduchotésné uza-
viené stfilné. Otoceni véze kolem
osy pri elektrickém pohonu trvalo
60 sekund, jeji vysunuti o 70 cm 7
sekund.

Pro montaz téchto vézi bylo v zafi
1938 pripraveno pét objektd, véz sa-
motna se vSak nachazela jen ve sta-
diu dvou rozpracovanych prototypd.
Péchotni otocné kulometné véze
M/OR nebyly rovnéz dostavény (na-
vzdory velké snaze byly dokonceny
jen dva exemplére, ato az v r. 1939),
stejné jako otocné minometné véze
G/OR.

Tvrzova délostielecka pozorova-
telna byla dostavéna jen v jednom
provedeni.
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Prekazky

Prekazky byly nedilnou soucasti
¢s. pevnostni linie, at se jednalo
o prekazky lehké (protipéchotni)
nebo tézké (protitankové). Vytvére-
ly souvisla nepretrzita pasma mezi
pevnostnimi objekty (tzv. intervalo-
vé prekazky) i obvodové prekazky,
obklopujici kazdy jednotlivy objekt
jak tézkého, tak lehkého opevnéni.
Pri jejich rozmistovani se disledné
dbalo na moznost jejich postrelova-

4|5=

4

Jeden ze srubl pevnosti Stachelberg

ni zbranémi z objektd. Protipéchot-
ni draténé prekazky byly tvofeny
betonovymi bloky se zapusténymi
ocelovymi ty¢emi s oky k uchyceni
ostnatého dratu. Prenosnou pre-
kazku (lehky rozsochac »Spa-
nélsky jezdec") tvorily do kfize
seSroubované L-profily, vypletené
ostnatym dratem. Protitankovy
piikop se pouzival v intervalové
prekazce smérem od stfilen k sou-
sednimu objektu a jeho zadni Cast
tvorila témeér kolma, 2 m vysoka

betonova sténa. Protitankové jeh-
ly tvorila fada ocelovych sloupl ze
dvou svarenych U-profilG. Starsim
prvkem prekazek byl Zelezobetono-
vy jezek se Ctyfmi rameny, zatimco
tézky rozsochac tvorily tfi navza-
jem do kfize seSroubované uhelniky
(vkombinaci s jehlami vytvarel Gcin-
ny typ protitankové prekazky). Rada
kolejnic, zapusténych do zemé coby
prodlouzeni ochranného kfidla sru-
bu, pfedstavovala tzv. kryci masku.

V zafi 1938 byla jiz znacna Cast pre-

N
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kazek realizovana. Spolu s jinym
i diky tomu mohla proto zmobilizo-
vana Ceskoslovenska armada zau-
jmout pfijatelné obranné postaveni
v opevnéni, které mélo byt podle pi-
vodniho zdméru zcela dokonceno
az v letech 1947-1949.

Vystavbou soustavy stalého opev-
néni proinvestovalo Ceskosloven-
sko témér 11 miliard tehdejSich K¢
(vySe statniho rozpoctu se pohybo-
vala v rozmezi 21-23 miliard K&/
rok; ztraty v disledku némecké oku-
pace jen na financich presahly ¢ast-
ku 347 miliard K¢).

Situace v roce 1938

Sled udalosti roku 1938 podobal
se neskutecné smrsti, kterd zavrsi-
la dobu dvacetiletého usilovného
budovani suverénniho ceskoslo-
venského statu. Bezprostfedné jim
predchazely jak porada 15.11.1937
v fiSském kanclérstvi, kdy se pod-
le Hitlera Némecko mélo pfipra-
vit na prvni Gtoény Gder proti CSR
a Rakousku, tak navstéva brit-

ského ministra zahranic¢i Halifaxe
v Berchtesgadenu 19.11.1937, kte-
ry naznacil pochopeni némeckych
pozadavkl (s vyjadrenim, ze tyto
musi byt realizovany ,pokojnym vy-

vojem"), véetné navstévy francouz-
ského ministra zahrani¢i Delbose
v Praze 15.-18.12.1937, ktera méla
dokumentovat zavislost Francie na
britské politice ,nevmésovani“. Pra-
ha z toho vSeho pochopila jen to, ze
nadale jiz nepostaci udrzet si pfizen
Francie bez samozvaného evrop-
ského arbitra — Velké Britanie.
Oficialni diplomaticka, tajna i zaku-
lisni jednani nasledovala rychle za
sebou. Ve dnech 11.-13.03.1938
doslo k likvidaci rakouského statu
nasilnym pripojenim k Némecku
(tzv. anslus); protoze velmoci proti
tomu neprotestovaly, nevznesla pro-
ti tomu zadny odpor ani CSR (které
se to bezprostiedné tykalo mj. pra-
vé z hlediska nedavno nové navaza-
nych uzsich diplomatickych vztah
s Rakouskem).

Hitler stale zesiloval némecko-Ces-
ké napéti v sudetonémecké otdz-
ce, maril konstruktivni jedndani Cs.
vlady v této véci, zval do Berlina
predstavitele SdP Henleina a K. H.
Franka, kde jim nafizoval, ze ,maji
klast pozadavky, které jsou pro Ces-
koslovenskou vladu nepfrijatelné”
a 21.04.1938 dal rozpracovat de-
tailnéjsi zasady ,Fall Griin“ — planu
Gtoku proti CSR. Britsky a francouz-

Priklady prekazek

sky vyslanec k némeckému natlaku
prispivali svymi demarSemi, pre-
hlizeli konstruktivni kroky ¢s. vlady
ve véci urovnani a stejné prehlizeli
i némecké vmeésovani do vnitfnich
zélezitosti CSR.

Vzhledem k pohybu némeckych
vojsk k hranicim a z obavy inciden-
th pfi obecnich volbach probéhla
20.05.1938 tzv. Mala mobilizace -
¢s. vlada povolala do zbrané I. roc-
nik zaloznik( s pfislusniky technic-
kych a specidlnich oddild.

Dne 30.05.1938 vydal Hitler po-
drobné smérnice k dtoku na CSR.
Velka Britanie, bez spojeneckého
vztahu k CSR, navrhla 20.07.1938
prezidentu BeneSovi, aby pfijal je-
jlho  ,nezavislého vySetiovatele
a prostredkovatele” pro jednani Cs.
vlady s SdP. Zacala tak fungovat
neblaze prosluld mise lorda Run-
cimana s jeho zastupcem Asthon-
Gwatkinem (nepretrzité od 03.08.
do 16.09.1938), stranici némeckym
separatistlim (dokonce je ponoukali
k cesté do Berlina k jednani s Hitle-
rem aj.).

V priibéhu nepretrzitych porad né-
meckého generalniho Stabu a po
protiCeském

Hitlerové projevu
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v Norimberku vyvolali Henleinovci
ve dnech 12.-13.09.1938 v ceském
pohranici povstani. Hlavni nepokoje
byly sice za dva dny potlaceny, ale
vedouci Cinitelé uprchli do Némec-
ka, odkud dal Fidili protistatni akce
svych bojlvek; 14.09. predlozZili brit-
skému premiérovi Chamberlainovi
pozadavek na odstoupeni ¢eského
pohrani¢i Némecku a ten na schiz-
ce s Hitlerem 15.09. nemél namitek
— poukdzal jen na nutnost prfekona-

~

ni ,praktickych obtizi".

Dne 17.09.1938 vznikl Sudetendeu-
tsches Freikorps, teroristicka organi-
zace pro zaskodnické akce na Uzemi
CSR s poétem kolem 25 000 muzd
(jen v prvnich dnech pfislo o Zivot
priblizné 110 ¢s. obc¢an).

Ve dnech 19.-21.9.1938 Francie
s Velkou Britanii pokroc€ily v natla-
ku na ¢s. vladu o odstoupeni pohra-
ni¢i natolik, Ze se vici ni ocitly de
facto na nepratelské pozici spolu

NEMEC}ZO

7

. ..‘u\-‘u-._. %

CESKO -
1911

)i

g

]
Fiden

SLOVENSKO
1936 - 15 31939

s Némeckem; vlada poZadavek an-
glo-francouzské noéty sice odmitla
jako nehordzny, ale prezident Benes
s ministerskym predsedou Hodzou
nakonec podlehli a pfiklonili se
k souhlasu. Doslo ke v§eobecnému
poboufreni, které 22.09. vyvrcholilo
generalni stavkou, k demisi Hodzo-
vy vlady a k jejimu nahrazeni Gred-
nickym kabinetem generala Syro-
vého.

Téhoz dne Hitler pfi
s Chamberlainem v Godesbergu vy-
stuprioval své tizemni naroky vici
CSR (navic je rozsifil o pozadavky
Polska i Madarska, kdyz si predtim,
20.09. upresnil s Polaky a Madary
spolecny proticeskoslovensky po-
stup). Dne 23.09. mezi nimi doslo
k vyméné dopist a v noci doslo
k predani Hitlerova memoranda,
které pak britska vlada tlumocila
ceskoslovenské viadeé.

Dne 23.09.1938 vyhlasila c¢esko-

jednani

slovenska vlada mobilizaci, jejiz
neobvykle vzorny a zejména rychly
prabéh zbavil potencialniho Gtocni-
ka vyhody momentu prekvapeni.
Dne 25.09. ¢s. vlada odmitla Hitle-
rovy godesberské pozadavky.
Britsti a francouzsti predstavitelé
zahdjili v Londyné porady o feSe-
ni situace. Dne 26.09. pak Cham-
berlain vyslal svého divérnika H.
Wilsona k jednani s Hitlerem, kte-
rému v dopise pfislibil ,rychlé vyre-
Seni”. Po nepretrzitém vzajemném
jednani a (britské) korespondenci
upozornil 28.09. Chamberlain pi-
semné Hitlera, Ze ,vSe podstatné
muze dostat bez valky a bez od-
kladu“ a zaroven pozadal italského
fasistického premiéra Mussoliniho
o prostrednictvi v mezinarodnim
jednani o némeckych pozadav-
cich; k britské zadosti se pfipojila
i Francie. Na Mussoliniho vyzvu dal
Hitler souhlas ke schiizce predsta-
viteld Némecka, Itélie, Velké Brita-
nie a Francie v Mnichové.

Ceskoslovensko po mnichovském diktatu

statnt hracace Ceske republikey

izemi Ceskoslovenska phed Mnichovikym diltatem (piyst 30 9 1935)
zemsics branice v Protektersiu Cechy a Morava

ugemi plipeyent k Nanedku

uzemi phipojene k Poltku, po porades Polsies k Namecka

upemi plipoyent k Madarsky

uzemi phpoyens k Polsh, po poraos Polsica ke Slovenskemu Hatu
hranice tzv drohé Cesheoslovenike republiley 309 1938 - 1531939

tzemi Protekiorstu Ceclry & Morsva

od22.11.1938
ZAKARPATSKA UKRAJINA

’. »
RUMUNSKO
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Dne 29.09.1938 podepsali v Mni-
chové Hitler, Mussolini, Chamber-
lain a Daladier dohodu o odstoupe-
ni ¢eskoslovenského pohraniéniho
uzemi Némecku.

Akceptovani tohoto mnichovského
diktatu (v pripadé vojenské obrany
svého tizemi by se CSR coby rusitel
evropského miru ocitla paradoxné
v roli agresora) ¢eskoslovenskou
vladou 30.09.1938 se rovnalo ka-
pitulaci a svétovou verfejnosti bylo
také v tomto smyslu hodnoceno.
Oklestény stat byl jiz zcela odepsan
demokratickymi mocnostmi a s vé-
domim a souhlasem celé Evropy byl
zahrnut do némecké velmocenské
sféry. Jeho Uplné rozbiti bylo jen
otazkou kratkého casu.

Okupace nasSich zemi 15. brezna
1939 umoznila Némecku:

- konec¢né pohlceni ¢eské ekono-
miky ekonomikou némeckou; kurz 1
fiSska marka = 10 K¢ byl  zaveden
okamzité,

- plné zaclenéni ¢eského primy-
slového potencialu do némeckych
sluzeb - na uzemi tzv. Protektora-
tu se nachéazela 1/5 strategického
pramyslu RiSe, véetné dostateénych
lidskych zdrojd; vzhledem k némec-
kym valecnym pfipravam bylo tak-
téz dllezité, ze Ceskd metalurgie
a na ni navazujici zbrojni vyroba byly
dislokovany v bezpetném zazemi
mimo pldnovana valcisté (v letech
1930-1940 mimo dosah dalkového
bombardovani),

- ziskani obrovské kofristi (bez
probéhnuvsi valky), kvalitni vyzbroje
pro 40 divizi v¢etné skladd strate-
gickych zasob valecného materialu
a munice,

- dotvoreni a pfipravu vojenské
masinérie k zahajeni valky.

Rozbor nejen dusledki, ale i pFic¢in
mnichovské dohody je dodnes pred-
métem Uvah a praci mnoha histori-
ka. Vyplyva z néj, Ze ceskoslovensky
stat byl sice budovan jako demo-
kraticky, byl vSak fizen timokracii
(meritokracii) — vladou at jiz sku-
tecné Ci domnéle zaslouzilych lidi.
Prevazujici volba ¢i pfimé dosazo-
vani téchto zaslouzilcl do stédtnich
funkci se projevovala nedostatkem
potfebnych schopnych osobnosti
na vedoucich mistech spolecnosti,
zejména v politické sfére. Strnulost
vnitfni politiky zpUsobila nepropo-
jovani koncepce narodniho statu
s koncepci statu ob¢anského, pod-
porovala rozmahajici se pragocen-
trismus a vedla az k preziravosti
vi¢i mnoha jeho oblastem; neza-
jem o déni v pohrani¢i s némeckym
obyvatelstvem byl zvlast vymluvny
a mél fatalni nasledky. Jiz zmino-
vana zavislost zahrani¢ni politiky
na francouzské politice mnohdy té-
méf brzdila samostatny rozvoj CSR.
Obrana statu byla dlouho trestu-
hodné zanedbavana. Narod nebyl
vychovavan k realnému hodnoceni
politické situace a nebyl ani pravdi-
vé informovan o skute¢ném rozsa-
hu hroziciho nebezpedi.

Pres toto vSechno vétsina obc¢ant
poctivé slouzila potfebam republiky
a nejen vojenska, ale zejména veé-
decka a technicka sféra se ji snazila
svou kreativitou nachazet potiebna
feSeni mnoha pribéznych ¢i vyvsta-
lych problémd.

Ceskoslovenskd republika byla
v z4fi 1938 pfipravena ke své obra-
né. Vaéi statdm se srovnatelnou
lidnatosti byla tato obrana nad-
standardni, a to bez ohledu na ka-

tastrofalni zpozdéni ve vyrobé nej-
novéjsich typl ji vyvinutych zbrani,
ve vystavbé stalého opevnéni a;.
Vysoka byla i bojova moralka vojaku
Ceskoslovenské armady, coz potvr-
dil nejen pribéh samotné mobiliza-
ce, ale i pozdéjsi boje s madarskou
presilou na Podkarpatské Rusi. Né-
mecky generalni $tab si toho byl vé-
dom a pocital s vysokymi ztratami
pfi prvnich Utocich; bez momentu
prekvapeni by utok na branici se
Ceskoslovensko (tfebaze bez fran-
couzské pomoci), vzhledem k sa-
motnému pocatku valky, byl viibec
spojen s nepfijemnymi vojenskymi
i politickymi riziky.

CSR, neschopna vést viiéi Némecku
ucinné ofenzivni bojové akce, vSak
nadéji na vojenskeé vitézstvi neméla
(stejné jako pozdéji Finsko, hrdinné
se branici sovétskému agresorovi).
Snad bychom i my v pfipadé odporu
dosahli nakonec néjakého nepatr-
ného, dil¢iho, pfijatelnéjsiho kom-
promisu, ale jisté je, ze pfi tehdejsi
svétové politické situaci jiz nebylo
mozno valce zabranit. Doslo by k ni,
byt se zpozdénim - stéle se prehliZi,
ze ve skuteCnosti 2. svétova valka
nezacala 1. zafi napadenim Polska
nacistickym Némeckem, ale jiz né-
kolik let probihala v Ciné napadené
Japonskem. A pokud jde o porazku
Polska, rozdrceného ze dvou stran,
je tfeba poukdazat na skuteCnost, ze
jemu plné garantovana britsko-fran-
couzska pomoc se projevila pouze
vahavym vypovézenim valky Né-
mecku, bez naslednych vale¢nych
operaci; od této anglofrancouzské
pozorovaci a vyckdavaci ,podivné”
valky (tak ji nazyva historie) se totiz
oCekavalo jen oslabeni Némecka,
vedouci k otupeni jeho agresivity,
v(ic¢i Velké Britanii predevsim...
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Zaver

Pokud shrneme vSechny podstatné
Udaje, pokud se sezndmime s pfi-
slusnou bohatou dokumentaci a na-
vs§tivime mista s dochovanymi for-
tifikacemi z let 1936-1938, zmocni
se nds pocit oprdvnéné hrdosti. Hr-
dosti na Cesky ndrod, ktery pro obra-
nu své vlasti soustredil své nejlepsi
tvaréi sily, navzdory vice nez Sestile-
tému zpozdéni se snazil (a to nikoliv
bezlspésné) zvladnout nemozné,
navzdory neschopnym politikim
prezil valku v némecké okupaci, Cty-
ficet let v tzv. socialismu a v ramci
umeéni mozného se snazi zit jako
narod (a vzdorovat nepfiznim osu-
du) i nadale.
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Prvni ¢dst byla zverejnéna ve Sléva-
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za podporu nasi ¢innosti pro vas!
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TECHNOLOGIE - INOVACE - OPTIMALIZACE - SERVIS

Zijeme technologiemi a fascinuji nds stroje. Nabizime feseni $itd
na miru vasim odlitkdm. Pfindsime servis a péci o vase stroje a zafizeni.
Zajistime efektivni a stabilni vyrobni proces.
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